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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Pr7edmiotem normy są wyma­
gania i hadani'! dot)'o:lce ekktrycznej instCllacji oświcl­
ienia wagonów I)~obowych, typu osobowego i pomie ~/­
czeń pasażers kich w pojazdac h tra kcyjnych. 

1.2. Zakres stosowania normy. Postanowie nia no rm y 
obowiązują \\ produkcji taboru ko lejowego oraz są za­
lecane w modernizacji eksploatowa nego taboru kole ­
Jowego. 

1.3. Warunki środowiskowe dla aparatów elektrycz­
nych - wg PN-69/E-06 120 p. U. 

1.4. Określenia 

1.4.1. oświetlenie podstawowe - wg PN-84/E-02033 
p. 1.3.1. 

1.4.2. oświetlen ie podstawowe zmniejszone - ~)świet­

len ie o zm niejszonym w stosunku do oświe tleni a pod­
stawowego natl;7eniu w normalnych warunkach e ks­
pl oa tacyjn yc h. 

1.4.3. oświetlenie nocne - ośw i e tl enie przedzialu pa­
sażerskiego o mncy wg 2. 3.5. 

1.4.4. oświe tlenie ' ogólne wg. PN -84/ E-02033 
p. 1.3.5. 

1.4.5. oświetlenie miejscowe - wg PN-84/E-02033 
p . 1.3.6. 

1.4.6. oświetlenie złożone - wg PN-84/E-02033 
p. 1.3.7. 

1.4.7. oświetlenie projektorowe - oświetlenie ogra­
nicznego obszaru za pomocą projektorów. 

1.4.8. o lśnienie - wg PN-84/ E-02033 p. 1.3.9. 
1.4.9. olśnienie przykre wg PN-84/E-02033 

p. 1.3. 10. 
1.4.10. średnie natężenie oświetlenia w przedzia le pa­

sażerskim - stosunek sumy na t ężeń oświ e tlenia zmie­
rzo nyc h nad poszc7ególnymi siedziskami w przedziak , 
w tej samej płaszczyź nie pomiaru, do liC7by pomia ról\·. 

1.4.1 1. równomierność oświet len i a - wgPN-/o:4/ 
E-02033 p. 1.3.1 2. 

1.4. n . przekształtnik indywidualny - s ta tyczny prze­
k'./1.J\l id. prądu sta łego w przemienny, przeznaczony 
d o /Hs ilania jednej lub kilku świetlówek umieszczonych 
w .·eelnej lub dwóch oprawach . 

1.4.13. Pozostałe pojęcia podstawowe. wielkości i je­
dnostki stosowane w technice świetlnej - wg PN-64/ 
E-O 1005. 

2. WYMAGANIA 

2.1. Instalacja e lektryczna zasilania 
35 12- 12/ 00 i B -89/3512-12/ 04. 

- W O 
<:o BN-fl7/ 

2.2. Napięcie znamionowe zasila ni a instalacji oświet­

lenia. ln,ta lvcja OŚWIetlenia w wago nach powinna być 
za~i1ana prądem stalym o napil;ciu znamionowym 24 
luh IW V. 

DopuszcLa sil; stosowa ni e prądu ~tałcgo o napięciu 
znami o nowym 48 V i 52 V. 

Insl:\lacj a oświe tlen i.a IV zespo lach trakcyjnych po­
winna b. ć 7asi lana prądem przemiennym o napIęCIU 

no v i C7l;~to tliwoś('i 500 H7. 
2.3. Oświetlenie przedziałów pasażerskich 

2.3.1. Rodzaje oś"ietlenia i zakres ich stosowania . 
W rrzedziałach pasażerskich naJd'y stosować ll~wie t ­

k Jllc: 
a) pods tawowe, które może być zmnIeJszone. 
h \ 1~()l'I1C. 

23.2. Rodzaje źródeł światła. Do oświe t len ia prle­
dzi aió", pa sażerskich nalc7Y stosować: 

CI) do oświe tl enia podstawowego - świe tl ówki lub 
ża ró\\ ki . 

b) do oświe tl enia nocnego - 7arówki. 
2.3.3. Natężen ie oświetlenia powinno s pełnia ć wyma­

ga nia podane w tabl. I. 
W]r!OŚć średn i ego natężenia ośw i e tlenia może być 

nii.s7a od o kreś l onej w tabl. I, jeżeli wspólC7ynnik 
:-ównomiernośc i tego obniżonego oświetlenia będ7ie 

Wy7sZy niż w 2.3.4. 

rablic:. I 

Lp. Rod /ai \I at'un ll 

2 

Wago ny n .... nhn­

IW oopr/cd/i:l ­

lo wc i I pr7c'­
d/i~lami oral 
pomic;'7ucI1l:t 

pdsa/!:r~kil' 

w poiazdach 
~ trakc y,i nydl 

2 
t--

~ 

Rnd/ai 
pOll1l l'!'-lc/t'n ia 

.1 

pl'/cd/ia ly 
(l''()bo\\t: 

u ,tę py 

Ilmywalnie 

Rod/aj 
o~v.idknia 

4 

ro(btalVow~ 

POthWWOWl' 

IIllnic.i \lonc 

nocne 

111 i (' j ~ C( )we . prolck-

torowe do Cly talliCl 

ogólnc 

n.!.!ól lll.' 

!\h ~'l}1 , ',II.' :~~~-T--'-' 
pU'\/l' .'~1!11 \ · , ',~' . 

iCI1':.~,,~~;':~ " lk- J 
('praw\ (\pr:I\\'\ 

\ \\ i..:t- 1~lró\'\ -

lówkp\V c' ~m,c' 

5 6 

ISO ') 12(~ j ,l 

- .----

75') 60') 

~') 

.\~()') 

ISO I ~() 

15(1 I~O 

7 

" pł<h/L'/\ lnic PO/ IOIllC) " "dkgło';"1 O,h III od 
podln).!i. 0.6 In (,d opan'ia kaidc·t!() ;, i,'d /cnia 

\\ ich ()~i :-.~ mClril 

\\ l,b "'/C/y/ IlIC pn /ltllllcj \\ ndkgłn\ci 1.5 m od 
podll1t!I. IV środ ku ptllllics/ucni:1 
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cd. tab!. I 

Najm niejsze do-
puszcza lne na t,-

Rodzaj Rodzaj żenia oświ c tl c-

Lp. Rodzaj wagonu po mieszczenia oświe t le ni a nia, Ix Miejsce pom iarów na t ężenia oświet len ia 

oprawy oprawy 
św i e t - ża rów-

ló wkowe ko we 

I 2 3 4 5 6 7 

4 Wagony osobo- ko rytarz ogólne 40' ) 30 ') pom iędzy d rzwia mi przedziałów w polowie 
we bezprzedzia- ,sze ro k ośc i korytarza. przy włączo nym ośw i c t k-
ł owe i 7 p rze- 111 U p rzedzia lów i zasłon iętych fira nkach na 
dz i ałami oraz ścian i e oddzielającej kory tarz od przedzia lów. 
po mieszczenia w płaszczyźni e poziomej na wysokości 0.8 m od 
pasażerskie podł ogi 

r-- w pojazdac h 
5 

tra kcyj nyc h 
przedsion k i ogó lne 75 60 w p łaszczyźnie poziomej w od l egł ości 0.8 111 od 

podł ogi. przy d rzwiach wejśc i owych i przejśc i o-

wyc h po otwa rci u drzwi 

6 Wagony reSlau- jada lnia ogólne 150 120 na powierzch ni stołów w ich środ kowym punk-
racyj ne i bufelO- cie 

I-- we 
7 kuchn ia ogólne 150' ) 120' ) w płaszczyźn ie poziomej w od legi ości 0.8 m od , 

podł ogi i 0.5 m od ścia n co naj mniej dwa po-
mia ry na każdej ze ścia n oraz jeden w środku 
po mieszczenia 

ogó l- na po- 300 w płaszczyźni e poziomej na powicrzchni slo lów 
ne lub wi erzchn i i t rzonu kuchennego w ich środ k owym pun kcie 
z l ożo- s t ołów 

ne , trzo nu 
kuc hen-
nego 

na zm y- 150 w płaszczyźn ie poziomej na wysokości górnej 
wa ln i 

I--
krawęd z i zmywa ka w jego środ kowym pu nkcie 

8 ustępy wg lp. 2 --9 um ywa ln ie wg lp . 3 --
10 przedsionki wg lp . 5 -
II ko ryta rz ogó lne 40 ') 30') w płaszczyźn ie poziomej w od l eg l ośc i 0.8 m od 

podłog i w połowie szero k ości ko ryta rza , przy I 
pozamykanych drzwiach p rzy l egających do 
kory tarza co najm niej trzy pomi ary. dwa w od-
legł ości 0,5 m od d rzwi lub ś cian C7o łowych ko-
rytar73 i jeden w środ k u wzdłu żnej os, ko ry-
tarza 

12 Wagony poczto- rozdzieln ie ogó lne 100') w płaszczyźni e poziomej w od l eg l ośc i 0,8 ni od 
we (so rt ownie) podłogi i 0. 5 m od śc i a n : co najmniej dwa po-

mIary na każdej ze ścia n o raz jeden na środku 
pomieszczenia 

ogó l- so rtow- 200 na powierzch n i s t ołów lub sortownic w ich 
ne lub ni ce i sto- środkowym punkcie 
z lożo- Iy sor-
ne lOwnicze " 

biurka 3004
) na powierzchni biurka w jego ś rodkowym 

I--
pun kcie 

13 magazyn ogó lne 60') w płaszczyź ni e pozio mej w od l egłości 0.8 111 od 
podłogi i 0.5 m od ścian. co najmn iej dwa po-
mia ry na każdej ze ścia n o raz jeden w ś rodku 
pomieszczenia 

ogó l- miejsce 100') w płaszczyźn i e poziomej na powierzc hni podł o-

ne lub sk ł ado- gi; co najmniej czte ry pomia ry w sk rajnych miej -

z ł ożo- wania scach s kładowan i a i jeden pomiar w środk u 

ne worków miejsca skladowa nia 

i pojem-
nikó w z 
przesył-

kami 



I I 
:\"j \~ ) l ia .. ·.!:-:Ll' do-

puszoalnc nat ę-

Rod7ai Rocl7<lj ż~ni~ oświ etk-

Lp. Rod ~ai wagonu pomieszczen ia oświ ,· tlc nia nia . Ix Miejsce pom iarów natężenia ośw i etlen i a 

c' pr~ !\v y o p r.", y 
s wi,·t- żarów-

lówkp\w kowe 

I 2 .1 3 

13 Wa gony poczt n- magazyn ogól - na S7ć.1 -

wc ne lub fach ; 1'1:-

7łożo- ~alach 

ne 

w miej-

scach 

przyjmo-

wa nia 

i wyda-

wania 

r-- przesyłek 

14 ustc;py 
r--

15 um ywa lnie 
I---

16 
~ 

przedsionk i 

17 sza tni a ogó lne 

18 Wagony baga- ka ncela ri a ogó lne 
żowe (p rzed ział 

kierownika 

poci'jgu) 

ogó l- mi ejStel 

ne lub pracy n p . 

zł ożo- s t o ł y, 

ne bi urka -
19 magazyn ogó lne 

ogól- w miej-

ne lub ~cach 

z ł ożo- pr7Y.: Ill! 1-

ne wa nia 
i wyda -

wania 

pr7esyłek 

na pó ł -

b ch 

r--
20 ustępy 

r--
, 2 ł umy walnie 
r--

22 , p rzedsi onki 

') Sredni e na tęże n ie oświe tleni a. 
2) Natężenia oświ e t knia nI e ustal a s i ę - m oc ź ródeł światła 
J) Zmniejsze ni e zalecane = '12 ośw i e t lenia podsta wo wego. 
') Przy załączonym oświe tl en i u podstawowym . 

2.3.4. Równomierność oświetlenia \\' przed zia ł ac h pa­
sażcrs ~t c h powi nn a wyn os ić minlmulll 0,77 ( 1:1 .-'). 

2.3.5. Moc źródeł światł a. Lą cz n<t m oc ź ródeł ś \\ i:1 t­
la w jl'dn YIll pr l.l' d /.i;i1 c pasażers k i m wagon u I ""rv­
tarl.l' m boC/ nym nil' powinna przekraczać ISO W . Moc 

5 6 7 

100') w pła~zczyź ni c poziomej w odległości 0,3 m od 

szafy lu b regał u : co najm n iej dwa pomia ry 

w skraj nyc h miejscach. jeden w środk u s7afy 

lub regału 

150 IV płaszczyźni e poziomej na powierzchni podło-

gi przy d rzwiach do przyj mowa n ia i wyda wania 

przes yłek (przy d rzwiac h o twa rt yc h) 

wg lp. 2 

wg lp. 3 

wg lp . 5 

50 w płaszczyź ni e pozio mej w odległości 0.8 m od 
podłog i w środku pom ieszczen ia 

150 ' ) w płaszczyź ni e poziomej w odl egłości 0.8 m od 

podłogi i 0.5 m o d śc ian. co nai mniej dwa po-
mia ry na k ażdej ze ścian oraz jeden w środ ku 

pomieszczenia 

.100') w pł aszczyźnie poziomej na po wi erzc hni s t ołu 

lub biurk a w jego ś rodkowym pu n kcie 

60') w płaszczyźnie poziomej w odległości 0.8 m od 

podłogi i 0 .5 111 od ścian. co naimniej dwa po-

m,ary na k ażdej ze śc i an o ra z jeden w ś rod ku 

pomieszczenia 

150 w pł aszczyźnie poziomej na powierzchni podł o-

gi. przy drzwia c h do przyj m owa nia i wydawa-

ni" tl r7csy!ck (p rzy drzwiach otw~ rt yc hl 

100 ' ) w pł aszc zyźn i e pozio mej w odległości 0,3 m od 

pó lk i: co najmniej dwa pomiary w s krajnyc h 

mil>j~ca~ h półki i jedno w środku półki 

wg lp. 2 

\},IO ,. lp . , 
wg lp . 5 

wg 2.l.5 . 

źród ł" .~\V i a tł a oś wi e tl c nia nocnego powlll na wyno­
sić S \V . 

2.3.6. Regulacja natężenia oświetlenia przez pasaże­
rów. W pl"led7iałach wagonów osobowyc h l ko ry ta ­
t /c m bOI.·l.llym pasa /en,wic powi nni mteć 1l1 (),i l i \\ · (l~Ć 

pl7 eh)czcnia ośw i c t le nia podstawowego na : 
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a) oświetlenie nocne - w przypadku stosowania 
dwupo ziomowej regu lacji natężenia oświetlenia. 

b) oświetlenie zmniejszone lub nocne w przypadku 
stosowa nia trzypoziomowej regulacj i natężenia oświe t ­

lenia . 
Oświe tlenie nocne powinllo się świec i ć, jeżeli pod sta ­

wowe ośw i etlenie przedziału jest wyhlczone. Nie powin­
na i s t nieć możliwość wyłączenia oświe t lenia nocnego 
przez podróżnych. Postanowienie to nie dotyczy wa­
gonów sypia ln ych i kusze tek (z miejsca mi l eżącym i). 

W przypadku stosowania trzypoziomowej regulacji 
natężenia oświet l enia, nastawianej w przedziale przez 
pasażerów , oświetlenie nocne powinno się świecić po 
wyłączen i u oświetlenia zmniejszonego. 

W przedzia łach pasażerskich wagonów osobowych 
bez korytarza bocznego nie należy stosować dostępnych 
d la pasażerów przedziałowych wyłączników ośw i etlen i a. 

2.3.7. Rozmieszczenie i oznaczenie przedziałowego wy­
łącznika oświetlenia. Przedziałowy wyłącznik oświe t le­

nia powinien być umieszczony w każdym przedziale 
wagonu osobowego z korytarzem bocznym nad drzwia­
mi po prawej st ro n ie ich osi pionowej i oznaczony 
graficznym znakiem Nr 8 wg BN-86/3500- l 3/60 tabl. l. 

W przypadku stosowania trzypoziomowej regulacji 
natężenia oświetlen ia wyłącznik ten powinien mieć do­
da tk owe położenie połowy (' /2) oświe t lenia . Dopusz­
cza się stosowanie oddzielnego wyłącznika połowy (' /2) 
oświ etlenia przedziału. 

Wyłączn ik oświetlenia przedzi ału i wyłącznik polowy 
('h) oświet lenia przedziału powinny znajdować s i ę 

o b OK siebie . 

2.3.8. Rozmieszczenie elektrycznych op ra w oś\~ietle­

niowych. Elektryczne oprawy oświetknia pl) winn y być 
zainstalowane tak , aby ni e były narażon e na uszkod ze­
n ie przez użytkowników wagonu . 

J eżeli opraw n ie da się d ostatecznie za bezpieczyć 

przed uS 7kodl.cniem przez odpowiednie ro7l11ieszczen ie, 
to na leży stosowaĆ' oprawy oświetlen iowc I. sia tk.! 
ochronną· 

2.4. Oświetlenie miejscowe w przedziałach pasaże r­

skich 
2.4.1. Zakres zastosowania. Oświet lell il' mIeJsco­

we e1ektrycl11ymi oprawami projektoro\\' \'lll i do czy­
tania nale? )' instalować : 

a) w przedziałach I i 2 klasy wagon ó w osobowych , 
w których jest 6 miejsc siedzącyc h . 

b) w wagonach sypialnych, 
c) w wagonach z miejscami leżą cym i , 

d) w wagonach pocztowych nad so rtownica mi i s ta­
nowiskami ki erown ika ambulansu . 

2.4.2. Rodzaj oświetlenia , rozmieszczenia opraw i wy­
łączników oraz działanie opraw - wg tabl. 2. 

2.5. Oświetlenie złożone pomieszczeń pomocniczych 
w wagonach osobowych powinno : 

a) za ł ączać się i wyłąC7ać razem z całym oświe tl e­

Ill em wagonu, 
b) mieć źródła świat ła tego samego rodzaj u co prze­

d z i a ł y pasażerskie, 

c) mieć natężenie wg 2.~.3, 

d) w zak resie liczby źródeł światła, mocy jednego 
źródła świat ła i rozmieszczen ia spełniać wymagania wg 

tabl. 3. 

Tablica 2 

Rozmieszczen ie Rozmieszczen ie wylącz- Wymagania dotyczące działania 

Rodzaj wagonu Rodzaj oświet lenia opraw projekt oro- ników opraw projekto- opraw projektorowych d o czytania 

wych do czytania rowych do czytan ia 

Osobowe I i 2 kl a- projektorowe na prawo od każde- bezpośrednio przy natężenie oświ e tlenia podstawo-

sy. w których jest 6 go miejsca s ied u~ce- oprawie lub na opra- wego ~ 150 Ix, 7alączenie możl i-

miejsc siedzących go nicco powyżej wic we tylk o przy za l;)c1.On ym oświ et-

glowy pod róŻJ1l'go tl eniu nocnym ; na lężcnie oświet-

lenia podstawowego < 150 Ix _ . 
powinna istnieć możl iwość jedno-

czes nego za ląc7cnia opraw pro-
jckto rowyc h do cZyIania I opraw 

oświe tlenia podsIawowcgo 

Sypia lne i z miej- wg dokumentacji tech- obok każdego miej- bt.:zr\ >średn io przy za łączanie możliwe Iylko przy za-

scami leżącymi nicznej uzgodnionej sca l eżącego opra wie lu b na o pra- lączonym oŚ\Vlcl1e niu nocnym 

z użytkownikiem wa- WJC pr7cd7 ia łu \ 

gonów 

Pocztowe wg uzgod nienia 7 zamaw iającym 

Tablica 3 

Rodzaj pomicszcze- Liczba źródeł Łączna moc jednego 
nia pomocniczego Typ pojazdu światła w I po- źród l a ś wia lt ~. mini- Rozmieszczenie i. ródeł świalł~ 

mieszc zeniu, lllUI11 W 

mll1lmum sZlUk 

Przedsione k wagony osobowe oraz po- 2 20 na suficie. równo legle do drzwi 

jazdy trakcyjne z po miesz- wejśc i owych, tak aby przy otwar-

czen iami pasaże rsk imi tych drzwiach wejśc i owych 

i przejśc i()w' c h hył y o~wiel lone 

slopni~ wejściowe i przejści a mię-

(7)'wagonowe 
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cd. tab!. 3 

Rodzaj pomicszcze- Liczba źródeł Łączna moc jednego 
nia pomocniczego T yp pojazdu świ a tła w l po- źródł a świa tła, mini- Rozm ieszc7en ie ź ródeł światła 

mieszczeniu , mum W 

minimum sztuk 

Ko ryta rz wa gony osobo we I i 2 kla- równa li czbie 10 nad każdą ramką z rezerwacją 

sy, w któryc h jest 6 miejsc przedziałów 

sied7.ących w wagonie 

pozostałe wagony osobo- ') 

we o raz pojazdy tra kcyjne 
z po mieszczeniami pasa-
żersk i mi 

Ustęp wagony osobowe oraz po- I lub 2 
jazdy tra kcyjne z pomiesz-

Umywa lnia czenia mi pasażersk imi 

') Nie normalizuje s i ę · 

Ponad to: 
e) podróżni powinni mlec możliwość załączen ia 

oś wi e tl e nia um ywalni w dzień przy wyłączon ym (za po­
mocą wyłącznika głównego oświetlenia) oświetleniu wa­
gonu , 

f) zaleca sit; , a by wyłącznik oświe tl e nia umywalni po 
wyłączeniu oświetlen i a wagonu d ziałał w połączeniu 

z wyłączn iki em czasowym , wyłączającym świa tło samo­
czynl1le. 

W uzasadnio nych przypad kach , po uzgodnieniu 
z użytk ownikiem pojazd u, dopuszcza się odstępstwo 

od wymagania wg b) w zak resie oświe t lenia ustępów 

i umywalni. 
2.6. Podświetlony napis sygna lizujący, że ustęp jest za­

jęty. ad każdymi drzwiami oddzie lającym i ustęp od 
przedsio nka powinien znajdować się wyraźn ie pod­
świe tl ony napis sygna l izujący, po zaryglowaniu drzwi 
ustępu, że ustęp po stron ie napisu jest zajęty. Podświe­

tlony na pis powinien być widoczny przy dziennym świe­

tle, w słoneczn y dzień . Łącżna moc źródła ś wia tła pod ­
świe tlającego napis powinna wynosić nie więcej niż 

15 W. W wagonach z korytarzem bocznym ten pod­
świe tl ony napis powinien znajdować się nad drzwiami 
oddzie lającym i korytarz od przedsio nka, a widoczny po­
winien być z przeciw ległego k ońca koryta rza. 

2.7. Oświetlenie przedziałów służbowych. Jeże li przy 
zamówieniu nie uzgodnio no inaczej , oświetlenie prze­
działów służbowych powinno speł niać wymaga nia 
wg 2.3 . 

2.8. Oświetlenie pomieszczeń pracy w wagonach resta­
uracyjnych, bufetowych, pocztowych i bagażowych 

2.8.1. Rodzaje oświetlenia i zakres ich stosowania. 
W pomieszcze niach pracy należy stosować ośw ie t le ni e 

podstawowe, które może być zmniejszone . Wa rtość na­
tężenia i za kres stosowania - wg tab!. l . 

2.8.2. Rodzaje źródeł światła. Do ośw ie tle nia po­
mieszczeń pracy należy s tosować ośw ie tlenie ś wiatlów­

kowe. Dopuszcza się stosowa nie oświet l e nia ża rówko­

wego. 

2.8.3. Natężenie oświetlenia powinno spełniać wyma­
ga nia wg tab!. I. 

miejsc 

') w sposób zapewniający czytelne 
oświetlenie ra mek z reze rwacj ą 

miejsc 

' ) w przypadku jednego źródła 

ś wiatła - nad lus trem , w przy-
padku dwóch ź ródeł świ a tła -
po jednym z każdego boku lustra 

2.8.4. Równomierność oświetlenia w po mieszczeniach 
pracy powinna spełniać wymagania wg PN-84/E-02033 
p.2 . 1.2. 

2.8.5. Regulacja natężenia oświetlenia. W poszczegól­
nych pomieszczeniach pracy użytkownik wagonu powi­
nien mieć moż l iwość : 

a) przełączenia oświetlenia podsta wowego na oświet­

lenie zmniejszone, zgodnie z wymaga nia mi wg 2.8. 1, 
b) całkowitego wyłączenia oświetlenia pomIeszcze­

nia. 
2.8.6. Rozmieszczenie i oznaczenie wyłączników 

oświetlenia. Wyłącznik oś wietlenia powinien znajdować 
si ę w każdym pomieszczeniu pracy nad drzwiami po 
prawej stronie ich osi pionowej . W bezpoś rednim są­

siedztwie wyłącznika należy umieścić graficzny znak 
Nr 8 wg BN-86/3 500-l3 / 60 tab!. l. 

W przypadku stosowania dwupoziomowej regulacj i 
natężenia oświetlenia wg 2.8.1 , wyłącznik powin ien 
mieć dodatkowe położenie połowy ('/ 2) oświetlenia. 
Dopuszcza s ię do wyłączenia połowy e I 2) oświetlenia 
pomieszczen ia, stosowanie oddzielnego wyłącznika. 

Wyłącznik oświetlenia podstawowego i połowy (/ 2) 
oświetlenia podstawo wego powinny znajdować się obok 
siebie. 

2.9. Oświetlenie miejscowe w pomieszczeniach pracy 
w wagonach restauracyjnych, bufetowych, pocztowych 
i bagażowych 

2.9.1. Natężenie oświetlenia. Płaszczyzny pracy , na 
których nie uzyskuje s ię wymaganego wg tab l. I na­
tężenia oświetlenia, należy dodatkowo oświe tlać oświet­
leniem miejscowym. 

Natężenie oświetlenia złożonego powinn o spełniać 

wymagania wg tab!. l. 
2.9.2. Rozmieszczenie wyłączników. Wyłącznik 

oświetlenia miejscowego powinien znajdować się po 
prawej stron ie sta nowiska pracy w jego bezpośrednim 
sąsiedztwi e. Jeżeli oprawa oświetlenia miejscowego 
znajduje się w zasięgu ręki pracownika znajdującego 
się na stanowisku pracy, to dopuszcza s i ę umieszcze­
nie wyłącznika w oprawie oświetlenia miejscowego. 

2.10. Oświetlenie pomieszczeń pomocniczych w wa­
gonach restauracyjnych, bufetowych, pocztowych i ba-
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gażowych oraz w zespołach trakcyjnych powinno speł­

niać wymagania wg 2 .. 5. 
2.11. Elektryczne stałe oprawy sygnałowe na ścianach 

czołowych 

2.11.1. Zastosowanie i rozmieszczenie. Każdy wagon 
osobowy, pocztowy i bagażowy powinien mieć na ob u 
ścianach czołowych po dwie elekt ryczne stałe oprawy 
sygna lowe, um ieszczone na tej samej wysokości i sy­
metrycznie do os i pio no wej ściany czołowej. Odleg­
łość między tymi oprawami sygnałowymi nie powinna 
być mniejsza ni ż 1300 mm . 

Zaleca się umieszczenie o praw sygnałowych na wy­
sokośc i 1600 -:- 2000 mm nad główką szyny. 

2.11.2. Konstrukcja sta łej elektrycznej o prawy sygna­
łowej powinna umożliwiać wymia nę filtrów barwnych. 
Dostęp do filtrów powi nien być od strony przedsio nk a 
przez drzwiczki o twierane za pomocą klucza konduk­
torskjego wg BN-66/35 19-05. 

Swiat lość stałego sygnału końcowego dla ś wi a tł a 
czerwonego w kierunku os iowym powin na wynos i ć mi­
nimum 15 cd , a w odchyleniu wynoszącym 150 w pła sz­
czyźnie poziomej i 50 w płaszczyźni e pionowej - mi­
nimum 7,5 cd . Pozos t ałe wymagan ia i badania doty­
czące ele ktrycznych s tałyc h opraw sygnałowych powi n­
ny być zgodne z BN-87/35 12-07 . 

2.11.3. Załączanie i wyłączanie obu elektrycznych 
s tałych o praw sygnałowych , umieszczonych na tej sa mej 
ścianie czolowej, powinno następować za pomocą wy­
ł ączn i ka umieszczonego w przedsionku po stronie ko­
rytarza w po bli żu oprawy sygnałowej . 

Wyłącznik po win ien być dostępny po otwarciu drzwi­
czek szafki za pomocą klucza kondukto rskiego . 

2.12. Elektryczne stałe oprawy sygnałowe i sygnały 
świetlne na ścianach bocznych 

2.12.1. Zastosowanie i rozmieszczenie stałych opraw 
sygnałowych. Każdy wagon pocztowy powipien mieć 
na ob u ścianach bocznych po jednej stałej elektrycznej 
oprawie sygnałowej . służącej do sygnalizowania trwania 
pracy ładunkowych w czasie postoju pociągu. 
Wewnątrz wagonu pocztowego powinna być za mon­

towana la mpka kont rol na, sygnalizująca stan załącze­
nia e lektrycznych sta łyc h opraw sygnałowych zamonto­

' wa nych z zewnątrz wagonu. 
Dopuszcza się stosowanie wziernika w ścia nie wa­

gonu . 
Stała o prawa sygna łowa powinna być wykonana 

zgod nie z dokumentacją techniczną u zgodnioną przy 
zamówieniu. 

2.12.2. Załączanie i wyłączanie stałych opraw sygna­
łowych powinno nas t ę pować za pomocą wyłącznika 

umi eszczonego wewnątrz wagonu. w pobliżu drzwi do 
załadowywania i wyładowywania przesyłek. 

2.12.3. Główne parametry stałej oprawy sygnałowej 
a) barwa świa tła - niebiesk a. 
b) św i a tłość każd ej oprawy - dla świa tła niebies kie­

go przy odchylen iu w o bie strony o 450 od osi w płasz­
c.zyź ni e poziomej min im um 5 cd, 

c) kie rune k rozsyłu św i atłości - na trzy stro ny, 
tj. o prawa sygnałowa powinna świec ić w płaszczyźn i e 

poziomej w obydwu kierunkach wzdłuż wagon u oraz 

w kierunku prostopadłym do ścia ny po stronie otwar­
tych drzwi . 

2.12.4. Sygnały świetlne na ścianach bocznych. Każdy 
wagon sypialny dostosowa ny do komun ikacji między­
narodowej powinien mieć na o bu ścianach bocznych 
sygnały świ e tlne wskazujące .,wolne lóżka " . 

2.12.5. Załączenie i wyłączenie sygnałów ~wietlnych 
"wolne łóżka" powinno być real izowa ne za pomocą 
wyłączn ik a umieszczonego w przedzia le konduktora 
wagonu. 

2.12.6. Inne oprawy sygnałowe - wg dokumentacji 
technicznej uzgodnionej przy za mówieniu . 

2.13. Elektryczne oprawy oświetleniowe 
2.13.1. Wymagania ogólne. Należy stosować oprawy 

oświet l eniowe wg PN-79/E-06305/14. Każda o prawa 
oświetleniowa św i e tlówka powinna mieć jeden lub dwa 
indywid ualne przekształtniki (np . tranzystorowe) wg 
2. 13.3 do zasila nia świe tl ówek. W starszych typach 
wagonów do puszcza się stosowanie jednego przekształ­
tnika do zasi la nia świetlówek w dwóch o prawach świet­
lówek. 

Jeżel i przy zamówieniu nie uzgodn iono inaczej , to 
o prawy pow inn y mieć co naJmniej: 

a) klasę ochronnośc i O - przy napię ci u zasi lania 
52 V, 
klasę och ronnośc i I - przy napięciu zasi la nia 110 V. 
klasę ochronności III - przy napięciu zasi lania 24 V 
prądu przemiennego i 48 V prądu s tałego wg PN-83/ 
E-06305/ 0 I , 

b) stopieó ochrony IP41 - za leca ny IP5X - wg 
PN-79/E-08106, 

c) przystosowanie do mocowania na powierzchniach 
palnych, 

d) poziom zakłóceń N - wg PN-69/E-0203 1 p. 2.2 , 
e) odporność na warunki ś rodowi skowe - wg 

PN-69/E-06120 p. 1.3, 
f) zabezpieczenie przeciwpożarowe - wg BN-87/ 

35 12- 12/00 p. 2.10. 
Konstrukcja o prawy powinna spełniać wymagania 

wg PN-83/E-06305/04 i zapewniać łatwą wymianę ża­

rówek lub świetlówek oraz należących do niej apara­
tów. Opra wa lampy pierwszej klasy ochronności po­
winna mieć zacisk ochron ny. Zaleca się, a by odległość 
świ et lówki od odbłyśni k a metalowego wynosiła 4 -:­
\O mm. 

Klosz powinien być zabezpieczony przed samoczyn­
nym otwarciem. 

Zewnętrzna powierzchnia klosza powinna być gład­

ka. 
Oprawa żarówkowa do oświ e tlenia bezpośredniego 

powinna mieć sprawność mi ni mum 0,85. 
2.13.2. Oprawy świetlówkowe. W oprawach świetlów­

kowych instalowa nych w przedzia ł ach wagonów z ko­
rytarzem bocznym powinny być umieszczone również 
oprawki i żarówk i do oświ et l enia nocnego . 

Dopuszcza s i ę stosowan ie o praw świet lówkowych bez 
kloszy pod warunkiem , że oprawki s pełn iają wyma­
gania wg 2. 16. 

2.13.3. Przekształtnik. Do zasi lania świetlówe.k 

w ele ktrycznych oprawach oświetleniowych w wago-
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nach należy stosować indywidualne prze k ształtniki 

o częstotliwości ~ 16000 Hz, spełni ające wymagania 
wg PN-83/E-06122 . 

2.14. Oprawy oświetlenia miejscowego powinn y speł­
niać następujące wymaga nia: 

a) oprawy projektorowe do czyta nia w wagonach 
osobowych powinny mieć taki kąt rozsyłu światłości, 

aby pole widzenia pasażerów siedzących naprzeciw tych 
lamp znajdowało się w całości poza oświe tl aną prze­
strzen i ą, 

b) oświetlen ie miejscowe w pomieszczeniach pracy 
wagonów restauracyjnych, bufetowych , pocztowych 
i bagażowych powinno s pełniać wymagania wg PN-84/ 
E-02033 p. 2.1.6.2. 

2.15. Luminancja i kąty ochrony opraw oświetlenio­
wych powinny zapewniać ogra niczenie olśnienia przy­
krego - wg PN-84/E-02033 p . 2. I .6. 1. Zaleca się przyj­
mowan ie na t ępujących klas o lśnienia wg PN-84/ 
E-02033 tabl. 3. 

a) d la wagonów restauracyjnych i bufetowych: w po-
mieszczeniach jadalni i kuchni -- kI. II ; 

b) dla wagonów pocztowych: 
- w pom ieszczeniach rozdzielni (sortowni) - ~l. II , 
- w magazynie ' dla rodzaju oświet l e nia . "ogólne" 

- kI..J II , 
- w magazynie dla rodzaju oświetlenia "ogólne lub 

złożone" - ki. II: 
c) dla wagonów bagażowych : 

- w pom ieszczeniu "kance laria" -- kI. II , 
- w pomieszczeniu magazyn dla rodzaju oświetle-

nia "ogólne" - kI. III , 
- w pomieszcze niu magazyn dla rodzaju oświetl e­

nia "ogó lne lub złożone" - kI. II. 
2.16. Oprawki. W oprawach świe tlówkowych z klo­

szem należy s t osować oprawki do trzonków G I3, 2 A, 
250 V lub G5 , 05 A, 250 V wg PN-84/E-93452. Opraw­
ki powinny być sprężynuj ące, j ednopołożeniowe, 

o stopniu ochro ny co najmniej IP20, wnętrzowe trak­
cyjne. W oprawach świet lówkowych bez kloszy należy 
sto sować oprawki kolejowe 2 A, 250 V do świetlówek. 

Oprawk i te powinny mieć urządzenia zabezpieczające 
świetlówkę przed wypadn ięc iem, np. urządzenie zabez­
pieczające za mykane na klucz lub zabezpieczający pier­
ście ń nakrętn y osłaniający element metalowy końca 

św iet l ówk i . 

W oprawach do żarówek należy stosować oprawki 
bagne towe: 

B22d wg BN-72/3063-06 - do oświ e tl e nia ogólnego, 
B15d wg BN-72/ 3063-05 - do żarówe k stosowa nych 

na tabl icach. 
2.17. Świetlówki i żarówki. Swietlówki powin ny być 

zgodne z PN-69/ E-8 500 I. 
Należy tosować świetlówki proste 20 do 40 W o bar­

wie świat ła ciepłobiałej (barwa zaleca na) lub b i ałej. 

Zaleca się stosować świet lówk i przeznaczone do pracy 
w niskich temperaturach . Ponadto dopuszcza się sto­
sowanie ś wietlówek miniaturowych. Swietlówki minia­
turowe powi nn y być zgodne z BN-73/306l-19. Należy 
stosować św i e tl ówki proste 6; 8 i 13 W o barwie światła 
cie płobiałej (barwa za lecana) lub bia łej. 

Stosowa nie w jednym pomieszczeniu świetlówek 

o różnych barwach jest niedopuszczalne. 
W przypad ku stosowania do ogólnych ce lów oświet­

leniowych żarówek, należy stosować żarówk i z trzon­
kiem bagnetowym B22d , wytrzymałe na wstrząsy ; śred­

nia trwałość powinna wynosić co najmniej 1000 h. 
Pozostałe wymagania - jak dla żarówek ogólnego 

stosowa nia wg PN-84/E-85000. 
Żarówk i do ta blic rozdzielczych powinny być zgodne 

z BN-89/306 1-24, o mocy maksimum 5 W z t rzonkiem 
B 15d/24XI7. 

Dopuszcza się stosowanie lampki sygna li zacyjnej 
z gniezdnikiem lampkowym typu T2/B-4567-011 wg 
BN-83/32 19-04/03 i z żarówką telefoniczną T6,8 wg 
BN-81/3061-17 lub diody elektrolum inescencyjnej 
LED. 

W oprawach projektorowych do czytania dopuszcza 
się stosowanie innych źródeł św i atła, np. żarówek ha­
logenowych. 
. 2.18. Centralne urządzenia sterownicze i kontrolne 
oświetlenia 

2.18.1. Tablice rozdzielcze. Każdy wagon osobowy 
i typu osobowego powinien mieć tablice rozdzielcze 
umieszczone wewnątrz wagonu w szafie rozdzielczej 
wg BN-87/35 I 2- I 2/00 p. 2. 13. 

Tabl ica rozdzielcza główna powinna zawi erać zabez­
pieczenia prądowe wszystkich obwodów oświetlenia 

oraz urządzenia centralnego sterowania oświ et len iem. 

Na każdej ta bl icy powinien znajdować się układ sygna­
l izujący w instalacji oświetlenia wagonu stan uszynie­
nia przewodu plusowego lub minusowego. Rozmiesz­
czen ie urządzeń zabezpieczających, kontrolnych i ste­
rowniczych na tablicy rozdzielczej głównej - wg 
BN-87/3512-12/00 p. 2.12. 

2.18.2. Zabezpieczenia wszystkich obwodów oświet­
lenia powinny być wykonane wyłącznikami insta lacyj ­
nymi nadmia rowymi wg PN-74/E-93002. Zabezpiecze­
nie powinno być dwubiegunowe - zarówno w prze­
wodzie plusowym jak i w przewodzie minusowym. 

J eżeli przy zamówieniu nie uzgodniono inaczej, to 
należy s t osować wyłączn i ki insta lacyjne sieciowe, nie­
wkrętkowe, natablicowe lu b zatablicowe, w zależności 
od na pi ęcia znamionowego łączeniowego 24 -V lub 
110 V (w przypadku napięcia znamionowego łączenio­
wego 48 V lub 52 V wg uzgodnienia przy zamówie­
niu), o chara kterystykach działania K lub L i znamio­
nowym zwa rciowym prądzi e łączeniowym co najmniej 
1000 A . Na tabl icy rozdzielczej pod wyłącznikiem na­
l eży podać wartość prądu znamionowego oraz oznacze­
nie zabezpieczonego obwodu. 

Obwody oświetleniowe powinny być oznaczone literą 
L i ko lejnym numerem obwodu . 

Insta lacja zdal nego sterowania oświet leniem pociągu 

powinna być zabezpieczona przed skutkami przepływu 
prądów wyrównawczych pomiędzy bateri ami w różnych 
wagonach w przypadku uszynień w tych wagonach 
przewodów plusowych i minusowych. 

2.18.3. Urządzenie sterowania oświetleniem powll1no 
zaw i erać co najmniej : 

a) wyłącznik główn y oświet l e nia wagonu. 
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b) wy l ączni k po lowy oświetlenia wagonu. 

c) urnjdzenie d o zda lnego ste rowa ni ~1 ośw i e tleniem 

calego pociągu. 

Załącza ni e (wy ł ;;' C7.Cłn i e l lub przełc, czanie urz" d iT ll 
sterow ni czyc h na tab li cy rozdzie lczcj powinno odbywać 

S ię za pomocą pr7ycisków lub przełąc7ników o b roto­

w yc h . 

Na st awianie wyh,cm ików i przeł,!clllików o bro to­

wych powinno odbywać się z zewnątr7 szafy rozdz ie l­
czej (w które j są umieszczo ne) za pomocą klucza kon­

duk to rskiego - wg BN -66/3S 19-0S. 

P rzycis ki i wyłą cznik i (przełączn iki ). któ re niL' są 

pr7eh, cz<ł ne k luczem ko nduktorski m powinilY być d o­
s t ępll(~ dop ie ro po o twa rciu drzwi si'.a fy rozdz ielezej 

za m yka nej kluc ze m ko nduktorskim. 

W pob l iżu poszczególnyc h wył ączn i k ów (przd<!czni­
ków) przyc isków powinny być pod a ne Oi' n <łC7e nla po­

łożell wg BN-80/3S00- IVn. 
Zna czenie 07.l1a CZdl - wg tab l. 4. 

Tablica 4 

Oznaczenie 
Oświe l lenie 

poc iągu wagonu 

O wyłączone wyłączone 

II, - za łączona połowa el,) 

I za lączone załączone pełne 

Oświetleni e 

B A 

10 
11 

12 

2.18.4. Wyłącznik główny oświetlenia wagonu powi ­

nien w po ł ożeniu wy łączone (O) wyh! C7;lĆ l'ale o ś \\'iet­

Iclli e wago nu . z wyjątkiem po mieszC7e n i~1 1I11lvw;ilni nic 

ma j,)cej okna, stałych sygna lów kOllcowyc h n<l ~cianach 

czołowych i bocznyc h o raz podświetloncgo napisu syg-
n;1I i z ującego II lajętości U ~ l ęp l l. . 

Wy l ąC/ni k g ł ówny ośwletlL' ni a wagoIlu powinien ml cl' 

co najllllllcj po ł ożcniól : 

-- wyh! cl.onc (O), 

- za ł ;;!clOl1L' ( I). 
W yh!czni k g lównv oświe tlL'n ia wagonu moje' d odat ­

kowo spcłni<lć fu nkcje wy l;,ci'lli ka poł\) \\ v ()~wiet l en i " 

w~lgonll lu b zdaln ego sterow<lll ia oświL'lkiliL'l1l całego 

pociągu a lbo te ż obie te fun kcje . 
Zaleca się, aby wyłącznik glówny mi a l po lo żenie 

oznaczone .. jazda d z ien n<l " , w któ rym są la ł ączonc 

odbiorniki wykorzystywane w dzidl po(kza s jazdy. 

2.18.5. Urządzenie do zdalnego sterowania oświet le­

nirm pociągu 

2.18.5.1. Schemat zasadniczy (ideowy) inqa lacji do 

zd a lnego s te rowania oświe tl eniem pociągu p rzedstawi o ­

no na rys . 1 za łącza ni e za pomoce) przyc isków. 

luh na rys. 2 - załączan i c !;I POl11oc<! klllua kon­

duktorskiego. 
2.18.5.2. Przewody do zdalnego sterowania oświet l e­

niem. Nal eży wyk o rzys t ać 10, ł I i 12 7.y ł ę dwu nasto­

ży ł owego przewodu s te rowniczo-rozgłosze n iowego. 

Szczególowe wytyczne I.astosowan ia 7.vl podano 

w ta bl. S. 

V I 

Wagon 4 

AlB -Przekaźnik z u zwoJeniem~1200S2/15V 
C - Przekaźn i k z podtr zymaniem wł'asnym 

\ /VrPrzyc isk 
I BN -9 0/351 2-lQJ] 
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Oświetlen ie-----u--' 

B 

10 

i - i VII 
Wagon ~O-l I 

A 

I 

Tu 
, ' Pocicj9i 
I O- I 

I 

I 

Baterio 
min18 
max 33 V 

I lh 
i 
I 

I 

I 

~ 

~------~1~1--------~--------4---~----------~C 
12 

A,B - P r zekaźni k z uzwoje niem ~1200 Q , 1 5 V 
C - Przekaź nik z podtrzymywaniem wfasnym 
Tn ,Vn-Wytqcznik impulsowy uruChom iony 

~3512 · 1 0 ·2 1 

k luczem konduktorsk im wg BN-6 6/ 3519-05 

Rys. 2 

Tablica 5 

Nr żyły d Wllll <lstożył owcgo 

przewo du stcrowniczo- ro z- Zastosowa n il' 
głos7cniowcgo 

10 impuls - za łączyć oświet l e ni e 

r--' 
II impuls - wyłą czyć oświe tl e n ie 

12 iako wspó lny przewó d ujemny 

2.18.5.3. Napięcie znamionowe sterownicze do zdal ne­
go sterowania oświet l e niem - 24 V. 

2.18.5.4. Dopuszczalne wahania napięcia sterownicze­
go oświetleniem - 18 ...;- 33 V. 

2.18.5.5. Przekaźniki zdalnego sterowania podłączone 

do przewodó w ok reś l onych w 2.18.5.2 powinn y mieć: 

. - rezys t a n cj ę uzwojen ia mini mum 1200 O, 
- minima lne n a pięcia za d zia ła nia 15 V. 

2.19. Orurowanie, kanały , osprzęt instalacyjny, prze­
wody i oznaczenie zacisków - wg BN -87/ 35 12- 12/ 00 
p. 2.14 ...;- 2. 18 i BN-89/ 35 12- 12/ 04 p . 2. 10. 

2.20. Rezystancja izolacji poszczególnych obwodów 
prądowych w stosunk u do masy pojazd u, ja k równ'ież 

w stosunku do obwodó w prądowych inn ych insta lacj i 
elekt rycznyc h, powinna wynos i ć co najmn iej 2 MO. 

2.21. Wytrzymałość elektryczna izolacji. Izo lacja in­
stalacji w stosunk u do masy pojazdu powinna wytrzy­
mać bez przeb icia lub przeskoku w ciągu I min 

na pi ęc i e probiercze sinusoida lne zmien ne o częs to tliwo­

śs i 50 f-iz i wa rtości skutecznej: 
a) 1000 V d la izolacj i obwodów p rądu stałego ' 

do 60 V, 
b) 2000 V dla izo lacji obwodó w prądu s tałego 

do 220 V w pojeździe tra kcyj nym zas ila nym ze ź ród ­

ła zainsta lowanego w poj eźdz i e, 

c) 2500 V - dla izo lacj i o bwodó w prądu przemien­
nego 230/ 400 V 50 H z. oraz dla izo lacj i obwodów 
prąd u stałego do 120 V w wagonach zasila nych z prze­
wodu głównego przez przek ształtnik cent ra ln y. 

2.22. Części zapasowe. Każdy wagon po win ien mieć 

w za pa ie po dwi e ża rówki i po d wie wkładk i bez­
pieczn ikowe z każdego zastosowa nego w nim rod zaj u. 
Żarówk i i wkład ki bezpieczniko we po winny być 

um ieszczone w pojemnikach i przechowywa ne w szafie 
z c zęści am i za pasowymi wg BN-87/ 35 12-1 2/ 00 p. 2.20. 

3. BADANIA 

3.1. Program badań 
3.1.1. Badania pełne na l eży przeprowadzać w celu 

oceny insta lacj i oświe tlenia pod wzg l ędem pra widlo wo­
śc i zastosowa nych urządzeń i ma t eria łów. sposobu wy­
kon a ni a o ra z własnośc i eksploatacyjnych . 

Bada nie pełne wykonuje się d la nowych rozwiązań 

oraz w przypadku wprowadzeni a zmia n ko nst rukcyj­
nych lub zastosowa ni a nowych u rządzeń i ma te ria łów 
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w tych instalacjach , mogących mieć wpływ na wynik 
bada nia pełnego . 

Przy okresowej kontrol i p rodukcj i bada nia pełne wy-
ko n uje s i ę co naj mniej raz na dwa lata . . 

spełn i one wymaga nia wymlel110ne w poda nych punk­
tach . 

3.4.2. Sprawdzenie rozmieszczenia stałych sygnałów 

końcowych należy przeprowadzić urząd zen i em po mia­
rowym za pewniającym dokładność l mm . 

Wyn ik sp ra wdi'e nia na l eży uznać za dodatni, jeże li 

zosta ł y spełnion e wymagania wg 2.11.1. 

3.1.2. Badania niepełne na l eż y p rzeprowad zać w ce­
lu spra wdzenia, czy w wyko nan iu ins talacj i n ie popeł -

111 0no przypadko wych błędów . Badan ia n iepełne stosu­
je s i ę przy odbi o rze technicznym instalacj i oświ e tl e- 3.4.3. Sprawdzenie rezystancji izolacji należy wyko­

nać megaomomierzem indu ktorowym 500 V, k lasy do­
k ła d nośc i 1,5 (po uprzednim odłączen iu urządzeń prze­

Tablica 6 

ni a . 
3.2. Zakres badań - wg tabl. 6. 

Lp. Rod zaje badań 
Zakres badań 

Wymaga nia wg pun któw Opis b~dar1 
pe ł ne nie pe ł n e 

I 2 3 4 5 6 

I Og lt;dziny + + 2. 1,2.3. 1. 2.3.2, 2.3.5. 2.3. 7, 2.3.8, 3 . .4.1 
2.4. 1, 2.4.21) , 2. 5b). d ), 2.7, 2.8. 1, 
2. 8.2. 2.S.6. 2.9 .2. 2.10. 2. 11.1'). 
2. 11.2' ), 2. 12. 1, 2.12.3. 2.12.4. 
2.13 72. 17, 2.IS. 1 7 2.I S.3. 2. 19 . 
2. 22 

2 Sprawdzen ie r07mieszcze nia sta lyc h sygnałów k ońcowych + + 2.11. 1 3.4.2 

3 Sprawdzenie rczys ta ncji izo lacji + + 2.20 3.4 .3 

4 Sprawdzenie wy t rzyma ł ośc i elektrycznej izo lacji + + 2.21 3.4.4 

5 Sprawd zenie na p i~cia i gęs tości elektro litu baterii akum u- + + 2.2 wg norm przedm io towych na 3.4.5 
la torów a ku mula to ry; BN-89/ 3512- 12/04 

p. 2. 1 7 2.3. 2.4.1. 2.4.3, 2.4.4 

6 Sprawd ze nic cza su rozładowa n ia ba terii a kumulatoró w + - BN-89/ 35 12- 12/04 p. 2.4.2 3.4.6 

7 Spra wdzc nie d z i a łan i a ins ta lacji oświ e tlen iowej + + 2.3.6, 2.3 .7, 2.4.2. 2. 5a). e ). n, 2.6, 3.4.7 
2.7. 2.S. 5, 2.8.6. 2. 10, 2.1 1.3, 
2. 12 .2, 2. 12.5 , 2. 18.3, 2. 18.4 

R Sprawd zenie dzia la nia urządzeń do zdalnego sterowa nia + + 2.18.5. 1. 2. 18.5.2, 2. 18. 5.3, 3.4.8 
oś wi e t len i a pociągu 2.18 .5.4, 2. 18 .5.5 

9 Sprawdze nie s ta ł ośc i na pi ęcia prądn icy (p rze two rnicy) + - BN-89/ 3512-12/ 04 p. 2.4.4, 2.5 3.4.9 
i 2.6 

10 Sprawd zen ie na tęże ni a oświe tl e ni a równ omierności + - 2. 3.3, 2.3.4, 2.5c). 2.7 . 2.8.3,2 .8.4, 3.4. 10 
oś wietlenia 2.9 . 1, 2. 10 

') W zak resie rodzaj u oświet len i a . r07mle"7C7,enw. °rrCłw wvł ac7J1i kó w. 
2) W za k res ie l-<l;.tosowani;l. 
' ) W 7akres ie Jllo7 1 iwOści wymiany liiirów harwnych 1 nl7cdsionKa za pomncq kIJlC7~1 kondu ktorskiego. 
Ponadto na leży sprawd7.ić Inne ewentua lne wylnagania u7g0dn;.)ne mJ<;ozv użvtkownlklem i producentem. 
Znak + U7naC711, że bada nie nalc?)' pucproWaO/IC. 
Znak - O7naC7..a. 7C badan ia niC wykoJluje się 

3.3. Liczność badanych wagonów (pojudów). Badan ia 
peł n e wykon uje się na d wóch wago nach wyb ra nych !t)­
sowo w tej samej se ri i produk c rj nej. 

Bada nia niepełne wykonuje się na k ażd ym wagonie . 
3.4. Opis badań 

3.4.1. Oględzin y po legają na spra wd ze ni u. czy 1~lI.'k· 

tryczna ins ta lacj a oś wi e t le nia s pełnia wymagania wg 
ta bl. 6 lp. I , któ rych s pełni e ni e można stwi e rdzić przez 
og lęd7 in y lub przez próbę ręczn ą bez użycia narzęd zi 

i przyrządó w. 
Szczegó lnie n a l eży spra wd zić , czy są speł nione wy­

maga nia wg: BN-87/ 351 2- 12/ 00 p. 2.1.1, 2.4 , 2.5 ";'- 2. ł 8 
i BN-89/351 2-1 2/04 p. 2 . 1 +2. 11 o ra z sp rawdzi ć , czy 
na 7astosowane w insta lacj i urząd zenia i ma te r i ał y wg 
BN-86/3 530-07 są a testy i świadectwo od b ioru. Wy­
ni ki sprawdze nia n a l eży u zna ć za d oda tnie, jeże l i s ą 

-
ciw/:]' , .yn inwych prądnic. przehztał t nikó\\ i innych 
ur/dci/c.l ekkfJ()I1!(1I1 vch oraz przYr7.3(1!')\,- pomiaro­
,,\ :,: l~ 1). L,Hil c/cniu wszvstkich wybuli:U',,). 

Pomia r rezystancii izolacji mdeży pr7erjl'()wad7iĆ': 

a) mięoz)' 7~lłą ka:ż'dego z przewodów i l11a,:\ poja z­
dll. 

b) między poszczególnym i żyłami przewodó\v. 

W ynik sprawdzenia na l eży uznać za dodatn i, jeżeli 
lOstał y speł nione wymagania wg 2. 20. 

3.4.4. Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej izolacji 
( wz lgędem masy pojazdu) powinno być wykona ne jed ­
nocześnie dla insta lacji oświetleni()\vej i wszystki ch po­
zosta łych obwodów niskiego n ap ięcia (ogrzewa nia, 
wentylacj i i innych urządzeń). 
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Napięcie prohiercze podane w 2.21 należy przyk ladać 

do połączonych zacisków poszczególn ych obwodów na 
tablicy rozdzielczej i masy pojazdu . 

D o sprawci zen ia należy stosować tra nsfo rmator pro­
bierczy połączony wg BN-82/3512-09 p . 3.4.4 . 

Wynik próby należy uznać za dodatni , j eżeli w cza­
sie trwania próby zostały s pe łni one wymaga nia wg 2.21. 

3.4.5. Sprawdzenie napięcia baterii akumulatorów i gę­
stości elektrolitu należy przeprowadzić na bateriach uru ­
chomionych zgodnie z instrukcją wytwórcy bezpoś red ­

nio przed: 
a) sprawdzeniem czasu rozł adowa ni a bate rii akumu­

latorów, 
b) sprawdzeniem działania ins talacji oświet l enia przy 

zasilaniu z baterii akumulatorów~ 
c) pomiarami natężenia oświ e tl enia. 
Do pomiarów należy używać przyrządów pomIaro­

wych wg BN-84/ 3031- 13/01 p. 5.3.1 (przy czym wol­
tomierz powinien mieć o pór wewnętrzny co najmnieJ 
1000 n (V) lub wg BN-77/3032-1 5/00 p. 5.4. 1. 

W yni k sprawdzenia należy uznać za dodatni . .i ,żel i 
napięcie na zac iskach akumulatorów i gęs tość eleklro­
litu (sprowadzona do temperatury odniesienia) spełnia 
wymagania wg 2.2 , norm przedm iotowych do t yczących 

ak umulatorów i BN-89/35 12-12/04 p. 2. 1 ..;.. .2.3,2.4. 1, 
2.4.3 i 2.4.4. 

3.4.6. Sprawdzenie czasu rozładowania baterii akumu­
latorów do osiągnięcia kOI1cowego napięcia wyładowa­

nia należy przeprowadzić na bateriach akumulatorów. 
które przeszły z wynikiem dodatnim sprawdzenie wg 
3.4.5. Sprawdzenie czasu rozładowania do osiągnięci a 
końcowego napięcia wył adowania na leży przep rowa­
dz i ć na postoj u, przy zasilan iu z bateri i akumulatorów , 
a w wagonach z przetwornicą statyczną po jei odłą­

·czeniu. Badanie należy przeprowadzać przy załączeniu: 
a) pełnego oświet l e nia podsta wowego. 

b) pdnego ośw ietlenia podsta wowego i jednocześnie 
I<llacwnych wszystkich urządzeń odbiorczych. 

Do pomiarów należy używać przyrządów pomiaro­
wych s pełniających wymagania okreś l one w 3.4 .5. 

Wynik sprawd zenia nal e ży uznać za dodatni , jeże li 

czas ro zł<ldowania baterii akumulatorów spełni wyma­
gania wg 2.!. 

3.4.7. Sprawdzenie działania instalacji należy przepro­
waJzić na postoju po ja ldu przy zasilaniu z baterii aku­
mula torów i w czasie próbnej jazdy, z prędkością mini­
maln'l aż do maksyma lnej w za kresie prędkości kon­
. t rukcyjnej pojazdu. przy zasilaniu instalacji odbiorczych 
z hakrii akum ul:1torów ładowa nej przez prądnicę lub 
przc t w d rnicę . y..,: przypa dku przetwornicy s tatycznej, na­
pięcia zasilające należy zm ie nić podczas prób w zakresie: 

al dla Pr<lclu stałego - zgodnie z PN-88/ E-02000 
tab\. 4 . 

b) d la prądu przemiennego o napięciu znam ionowym 
i częstotliwości 

- 1000 V, 162/3 H z - od 800 V do 1100 V i od 
15 HL do 17.5 Hz. 

- 1500 V. 50 Hz - od 1000 V do 1800 V i 48 Hz do 
51 Hz. 

Sprawdze nie należy wykonać przez og l ędzin y źródeł 

świarła w wyżej określonych warunkach, we wszystkich 
położeniach wyłączni ka głównego oraz wyłączników 

i pu.d'lcmików w przedziałach i pomieszczeniach. 
\\ clk rcślo llych w tab\. 4 położeniach przedziałowych 
przełącznika oświ e tl eni a należy sprawdzić działanie 

opra w projektorowych do czytania . Przy wyłącznIku 

g łównym w położeniu (O) należy sprawdzić dzi a łanie 

ośw i etle ni a umywalni , oświe tlenia ustępu, podświet l o­

nych na pisów syg nali zujących zajęcie ustępu oraz sta­
łych sygnałów końcowych . 

Wynik sp rawd zenia na l eży uznać za dodatni , jeże li 

zosta ł y spełni one wymagania wg BN-89/3512-12/04 
p. 2.4.2 . 

~()" trOlne 
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3.4.8. Sprawdżenie działania urządzeń do zdalnego 
sterowania oświetleniem pociągu należy 'przeprowadzić 
na postoju za pomocą urządzenia badawczego wykona­
nego wg schematu polączeó przedstawionego na rys. 3. 

Urządzenie badawcze wypo , ażone w sprzęgniki na-­
leży przyłączyć do przewodów nr 10, I I i 12 gniazd 
i wtyków sprzęgników dwunastożyłowego przewodu 
s t erowniczo-rozgłoszeni owego. zamontowanych na 
ścia nach czołowych badanego wagonu . 

W czasie próby przedziałowe przełączniki oświet le­

nia w badanym wagonie powinny być ustawione w po- . 
łożenie " Załączone oświetlenie podstawowe ( l )". 

Dział anie urządzeń do zdalnego sterowania oświet­
leniem pociągu należy sprawdz ić napięciem sterowni­
czym minimalnym i maksymalnym wg 2.18.5.4, poda­
wanym z urządzenia badawczego kolejno przez lewy 
i prawy komplet sprzęgn i ków przez ustawienie trzyob­
wodowych przełączników w pozycji I i 2. 

Wynik próby należy uznać za dodatni, jeże l i po 
naciśnięciu (na urządzeniu badawczym ) przycisku "za­
łączone" ( l ) zaświec i się oświet l e n ie wagonu (pojazdu) 
przy na pięciu baterii wagonu wg 2. 18.5.3, a przy na­
c i ś nięc iu "wył ączone" (O) wyłączy się oświetle n ie wago- . 
nu (pojazdu). Po nadto przy przytrzymywaniu przycisku 
"załączone " (I) powinna w urządzeniu świecić się lamp­
ka kontro lna przyłączona do przewodu nr 10, a po 
przy trzymywan iu przycisku "wyłączone" (O) lampka kon­
tro lna przyłączona do przewodu nr I I dwunastożyło­
wego przewod u sterown i czo-rozgłoszeniowego. 

3.4.9. Sprawdzenie stałości n apięcia prądnicy łub prze­
twornicy należy wykonać podczas próbnej jazdy pojaz­
du przy pełn ym obciążeniu i przy braku obciążenia. 
Do pom ia rów napięcia należy używać woltomierzy 
spełn i ających wymaga nia okreś l one w 3.4.5. 

Wynik sprawd zenia nakży uznać za dodatni. jeżeli 
zosta ly spełnione wymagania wg BN-89/35 12-12/04 
p. 2.4.4. 2.5 i 2.6. 

3.4. 10. Spra wdzenie natężenia oświetlenia i równo­
mierności ośw ie tłenia . Pomi a r natężenia oświet len i a na­
l eży wykonać na postoju : przy nap i ęciu bateri i akumu­
latorów nie niższym niż o 3% od znamionowego, w po­
rze nocnej, un i kając miejsc , na których wynik pomiaru 
może być zniekształcony przez okoliczności zewnę t rzne 

(św i ecące lampy, okna w budynkach , światło od­
bite). 

Dopuszcza s i ę wykonywanie pom ia rów w pojeździe 
um ieszczon ym w zaciemnionym pomieszczeniu lub 
w pojeździe z od powiednio zasłoniętymi oknami. 

Natężenie oświe tl e nia należy mie rzyć za pomocą luk­
somierza. przy napięciu znamionowym mierzon ym na 
zac iskach baterii. 

Głowica fotometryczna luksomierza powinna Im ec 
urządzenie umoż l iwiające dokładne poziomowanie pod­
czas pomiaru . 

Pojazd y, pr~edzial y (pomieszczenia) i miejsca . w któ­
rych należy wykonać pomiar n a tężenia oświetlenia po­
dano w tab\. I . W wagonach osobowych wicIoprze­
działowych , mających przedziały tej sa mej wielkości 

i o tym samym wystroju wnętrza, pomiar natężenia 
oświe t lenia należy wykonać w co najmniej trzech d o­
wolnie wybra nych przedziałach . 

Temperatura pomieszczeń w czasie pomiarów powin­
na wynosić 20 ±5°C. 

Srednie natężenie oświe t lenia należy wyznaczyć jako 
ś rednią arytme t yczną uzyskanych wyników. 
Równomie rn ość oświetlenia na l eży wyznaczyć jako 

ilo raz najmniejszej spośród zmierzonych wartości i śred­
niego natężenia ośw i etlen i a. 

Wynik sprawdzenia na leży uznać za dodatn i, jeżeli 
zostały spelnione wymagania wg tab\. 6 lp. lO. 

3.5. O cena wyników badań. Wynik bada tl należy 

u znać za dodatni, jeżeli instalacja we wszystkich pod­
dan yc h pojazdach przejdzie próby wymienione w ta b\. 6 
z wyn ikiem doda tn im. 

KON I EC 

I nfo rl11acje dodatkowe 
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INFORMACJE DODATKOWE 

I. Instytucja opracowująca normę - Centrum aukowo-Tech-
niczne Kolej nictwa, ul. Chłopick i ego 50 04-275 Warszawa . 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-82/3512-10 
a) wprowadzono obowiązek dwubiegunowego zabezpieczenia ob­

wodów oś wietl e ni a (na przewod zie plusowym i przewodzie m inuso­
wym), 

b) wpro wadzono obowiązek stosowa nia układu sygna l izującego 

w instalacji oświe tl enia wagonu sta n uszynienia prze wodów, 
c) wprowadzono obowią ze k stosowa nia w uk ładz i e sterowania 

cen tra lnego o'wietleniem w wagonach za bezpieczeń przed skutka­
mi przepływu prądów wyrównawczyc h pomiędzy bateriami w rÓŻnych 
wagonach sk ladu pociągu w przypadku uszynień w wagonach , 

d) wprowad7ono ograniczenie olśnienia przykrego przez ograni­
czenie luminancji w k ąc ie od 55° do 85°. 

e) zm ieni ono i upor7ądkowano klasy ochronności dotyczące elek­
trycznych opraw sygnałowych zgodn ie z PN-83/E-06305/ 01. 

3. No rmy związane 
PN-64/E-0 1005 Technika świe tlna. Pods tawowe poj9cia , wielkości 

i jedno. tk i 
PN-88/E-020oo Napięcia znamionowe 
PN-69/E-0203 1 Przemysłowe zak łóce nia radioclt.Jktryczne . Dopusz­

czalne poziomy 
PN-84/E-02033 Oś wietlenie wnętrz świa t łem elektryczn ym 
PN-69/ E-06120 Pojazdy trakcyjne. Aparaty e lek tryczne prądu stale­

go. Ogólne wymagania i badania 
PN-83/E-06 122 Pojazdy trakcyjne. Wyposażenie elektroniczne. Przc­

pi sy ogó lne 
PN-83/E-06305/0 1 Elektryczne opra wy oświ e tlcni owe. Ogólne wy­

maga nia i badania . Określeni a 
PN-83/E-06305/04 Elektrycznc o pra wy oś wi e t leni owe. Ogólne wy­

magania i badania. Konstrukcja 
PN-79/E-06305/ 14 Elektryczne oprawy oświe tl e ni owe . Ogólne wy­

magania i badania. Wymaga nia świe tlne 

PN-79/E-08106 Obudowy urządze l1 elektrotechnicznych. Stopnie 
ochrony. Podział. wymagania i badania 

P -84/ E-85OO0 Elektryczne ź ród ła ś wiat ła. Żarówki do ogól nych ce­
lówoświe tleniowych 

P -69/ E-85OO I Lampy flu orescencyj ne (ś wiet lówki) do ogólnych cc­
lów oświetlc n'i owych 

PN-74/ E-93002 Spr7ęt elek troizo lacyjny. Wyłączn iki instalacyjne 
nad miarowe. Wymaga nia i badania 

PN-84/E-93452 Oprawki do świetlówek i, zapłon ników 

BN-84/303 1-13/0 1 Akumulatory kwasowe wagonowe z płytami pan­
cernym i. Ogó lne wymagan ia i badania 

BN-77/ 3032-15/ 00 Ogniwa i baterie aku mulatorowe zasadowe nik lo­
wo-kadmowe z płytami kieszonkowymi normalnooporowe. Wspól ­
ne wymagania i badania 

BN-81/3061-17 Elek tryczne źródła światła. Ża rówki telefoniczne 
z trzonkami T5,5 i T6,8 

BN-73/ 3061- 19 Lampy fl uorescencyjne (świ e tlówki) miniaturowe. 
Wymagania i badania 

BN-89/ 3061-24 Elek tryczne źródła światła. Żarówki do tablic roz­
dzielczych . Wymagania i badania 

BN-72/3063-05 Sprzęt elek t roins talacyjny. Oprawki bagnetowe do 
lamp elek trycznych na znamionowe napięcie izolacji 250 V, B15d , 
meta lowe powszechnego użytku 

BN-72/3063-06 Sprzęt elektroinstalaeyjny. Oprawki bagnetowe do 
lamp elektrycznych na znamionowe napięc ie izo lacji 250 V, 
B22d , meta lowe, powszechnego użytku 

BN-83/3219-04/03 Oprawki lampek sygnalizacyjnych. Gniezdniki 
lampkowe 

BN-80/3500-13/23 Na pisy i znaki. Pojazdy tra kcyjne . Znaki na przy­
rządach pomiarowych, na połączni k ach i przelącznikach 

BN-86/3500- 13/60 Napisy i znaki. Wagony osobowe i typu osobo­
wego . Znaki graficzne 

BN-87/3 5 12-07 Wago ny osobowe. Elektryczne oprawy sygnałowe. 

Wymaga nia i badania 
BN-82/35 12-09 Tabor kolejowy. Elektryczna instalacja ogrzewania 

wago nu. Wymagania i badania 
BN-87/35 12- 12/oo Tabor kolejowy. Elektryczna instalacja zas ilania 

urządzel1 wagonowych. Przepi sy ogólne 
BN-89/3512- 12/04 Tabor kolejowy. Elektryczna instalacja zasi lania 

urządzeń wagonowych napięciem 24 -;- 120 V prądu stalego. 
Warunki techniczne 

BN-66/35 19-05 Tabor kolejowy. Klucz konduktorski 
BN-86/3530-07 Wagony .. Materialy, części , zespoly i urządzenia . Spo­

soby odbioru 

4. Zgodność norm y z innymi dokumentami 
UIC 532 Giiterwagen und Reisezugwagen Signals tutzcn Reisezugwa­

gen Feste Elektrische Signa le - 9 Ausgabe 1.1. 1979 - w za­
kresie elektrycznych stałych sygna łów końcowych 

UIC 555 Elektrische Beleuchtung in Reisezugwagen . I Ausgabe 
1. 1. 1978 ze zmianami: 1. 1.1979, 1.1.1982, 1.1.1983, 1.7.1985. 
1.7 .1988 i 1. 7. 1989 

UIC 567-2 Im internacjonalen Vcrkehr zugelassene Einheitsreisezug­
wage n der Bauar! Z-Merkma le. 3 Ausgabe I. I . 1982 ze zmia nami: 
l. 1.1983 i 1. 1. 1987 

OSShD 550/ 1 Elek t rische Beleuch tung in Reisczugwagcn. 2 Ausgabe 
20.06.1980 

5. Autor projektu normy - inż . Józef Wojciechowski, Centralne 
Biuro Kons trukcyjne PKP Poznań ul. Chudoby 10. 


