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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg wyma-
gania i badania dotvezace elektrycznej instalacji oswiet-
lenia wagondéw osobowych, typu osobowego i pomicsz-
czefi pasazerskich w pojazdach trakcyjnych.

1.2. Zakres stosowania normy. Postanowienia normy
obowiazujg w produkcji taboru kolejowego oraz sy za-
lecane w modernizacji eksploatowancgo taboru kole-
jowego.

1.3. Warunki $rodowiskowe dla aparatow elektrycz-
nych — wg PN-69/E-06120 p. 1.3.

1.4. Okreslenia

1.4.1. oéwietlenie podstawowe — wg PN-84/E-02033
p. 1.3.1.

1.4.2. oswietlenie podstawowe zmniejszone — oSwict-
lenie o zmniejszonym w stosunku do o$wictlema pod-
stawowego nat¢zeniu w normalnych warunkach eks-
ploatacyjnych.

1.4.3. oSwietlenie nocne — o$wicetlenie przedziatu pa-
sazerskicgo o mocy wg 2.3.5.

1.4.4. oswietlenie ogdlne — wg PN-84/E-02033
p. 1.3.5.

1.4.5. o$wietlenie miejscowe — wg PN-84/FE-02033
p. 1.3.6.

1.4.6. oswietlenie zlozone — wg PN-84/E-02033
p. 1.3.7.

1.4.7. oSwietlenie projektorowe — oswietlenie ogri-

nicznego obszaru za pomoca projektorow.

1.4.8. olsnienie — wg PN-84/E-02033 p. 1.3.9.

1.4.9. ol$nienie przykre wg  PN-84/E-02033
p. 1.3.10.

1.4.10. Srednie nat¢zenie o$wietlenia w przedziale pa-
sazerskim — stosunck sumy natg¢zen oswietlenia zmie-
rzonych nad poszczegdlnymi siedziskami w przedziale,
w tej samej plaszczyZznie pomiaru, do liczby pomiardw,

1.4.12. przeksztattnik indywidualny — statvezny prze-
itk pradu statego w przemienny, przeznaczony
do zasilania jednej lub kilku $wietlowek umieszczonych
w jednej lub dwoch oprawach.

1.4.13. Pozostale pojecia podstawowe, wielkosci i je-
dnostki stosowane w technice $wietlnej — wg PN-64/
E-01005.

=
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2. WYMAGANIA

2.1. Instalacja elektryczna zasilania — wg BN-87/
3512-12/00 i BN-89/3512-12/04.

2.2. Napigcie znamionowe zasilania instalacji oswiet-
lenia. Instalacja oswietlenia w wagonach powinna byé
zasilana pradem stalym o napigciu znamionowym 24
lub 118 V.

Dopuszcza sig stosowanie pradu stalego o napigeiu
mamionowym 48 V i 52 V.,

Instatacja odwietlenia w zespolach trakeyjinych po-
winna by¢ zasilana pradem przemiennym o napigciu
220 V 1 czestotliwoser 500 Hz.

2.3. Oswietlenie przedziatow pasazerskich

2.3.1. Rodzaje oS$wietlenia i zakres ich stosowania.
W przedziatach pasazerskich nalezy stosowac oSwiet-
lenie:

a) podstawowe, ktoére moze by¢ zmniejszone,

b) nocne.

2.3.2. Rodzaje Zrdédet swiatta. Do oswietlenia prze-
dziatow pasazerskich nalezy stosowad:

a) do oswietlenia podstawowego — Swietlowki lub
zarowki,
b) do oswietlenia nocnego — ZarOwki.

2.3.3. Natezenie oswietlenia powinno spelnia¢ wyma-
gania podane w tabl. 1.

Wartod¢ $redniego natg¢zenia oswietlenia moze by¢
nizsza od okreSlone; w tabl. 1, jezeli wspolczynnik

1.4.11. rownomiernos¢ oswietlenia — wg PN-84/ rownomiernodci tego obnizonego oswietlenia bedzie
E-02033 p. 1.3.12. = wyzszy niz w 2.3.4.
Fablica 1
. i
Narmmicisze do- 8
puszczalne 1
Rodzay Rodzaj zemia oswictie- |
Lp. Rodzal wagonu pomieszezenia oswietlenia nia. Ix i Micisee pomiarow natgzenia oswietlenia
oprawy | oprawy
Swict- zarow-
lowkowe | kowe
1 2 3 4 S 6 v
| Wagony osobo- przedzialy podstawowe 150" 204 w plaszezyvinie poziome) w odlegtosei 0.8 m od
we bezprzedzia- osobowe podiogt. 0.6 m od oparcia kazdego sicdzenia
: podstawowe . :
lowe 1 72 prze- s y " w ich osi symetrii
> , zmniejszone 75%) 60%)
dziatami  oraz :
pomieszczenia nocne 2%)
asazerskic
p Sal miejscowe,  projek-
w pojazdach * S
: torowe do czytania 3501
trakeyjnveh o
2 ustepy ogdlne 150 120 w plaszezyznie poziome] w odleglosci 1.5 m od
’ podlogi. w srodku pomieszezenia
3 umywalnie ogolne 150 120 POCIAE P




BN-90/3512-10 3
cd. tabl. 1
Najmniejsze do-
puszczalne natg-
Rodzaj Rodza;j zenia oswictle-
Lp. Rodzaj wagonu | pomieszczenia oswicetlenia nia, Ix Miejsce pomiarow natg¢zenia oswietlenia
oprawy | oprawy
Swiet- zarow-
lowkowe| kowe
1 2 3 4 S 6 7
4 Wagony oscbo- korytarz ogdlne 40") 30") pomi¢dzy drzwiami przedzialow w polowie
we bezprzedzia- szerokosci korytarza, przy wlaczonym o$wictle-
fowe 1 z prze- niu przedziatow 1 zastonigtych firankach na
dziatami  oraz Scianie oddzielajacej korytarz od przedziatow,
pomieszczenia w ptaszczyznie poziome) na wysokosci 0,8 m od
pasazerskie podtogi
w pojazdach : . i = : 3 =
5 lralF()C\J/'n e5y przedsionki ogblne 75 60 w plaszczyznie poziomej w odlegtosci 0.8 m od
Ay podtogi, przy drzwiach wejSciowych i przejscio-
wych po otwarciu drzwi
6 Wagony restau- jadalnia ogoblne 150 120 na powierzchni stotéw w ich srodkowym punk-
racyjne i bufeto- cie
we g : o 3 . s
7 kuchnia ogblne 150") 120" w plaszczyznie poziomej w odlegtosci 0.8 m od
podlogi i 0.5 m od $cian co najmniej dwa po-
miary na kazdej ze Scian oraz jeden w Srodku
pomieszczenia
0gol- na po- 300 w plaszczyZnie poziomej na powierzchni stotow
ne lub wierzchni i trzonu kuchennego w ich srodkowym punkcie
ztozo- stotow
ne 1 trzonu
kuchen-
nego
na zmy- 150 w plaszczyznie poziome] na wysokosci gérnej
walni krawedzi zmywaka w jego Srodkowym punkcie

8 ustepy wg Ip. 2

9 umywalnie wg Ip. 3

10 przedsionki wg Ip. §

11 korytarz ogblne 40" 30Y w plaszczyZnie poziomej w odlegtosci 0.8 m od
podiogi w potowie szerokosci korytarza, przy
pozamykanych drzwiach przylegajacych do
korytarza co najmniej trzy pomiary, dwa w od-
legtosci 0,5 m od drzwi lub écian czolowych ko-
rytarza i jeden w Srodku wzdluznej osi kory-
tarza

12 Wagony poczto- rozdzielnie ogdblne 100" w plaszczyznie poziomej w odleglosci 0,8 m od

we (sortownie) podtogi 1 0,5 m od $cian; co najmniej dwa po-
miary na kazdej ze $cian oraz jeden na Srodku
pomieszczenia ;
0gol- SOrtow- 200 na powierzchni stoléw lub sortownic w ich
ne lub nice i sto- $rodkowym punkcie
ztozo- lyv  sor-
ne townicze v
biurka 300%) na powierzchni biurka w jego Srodkowym
punkcie

13 magazyn ogdlne 60") w plaszezyznie poziomej w odlegtosci 0.8 m od
podtogi i 0.5 m od $cian, co najmnie) dwa po-
miary na kazdej ze $cian oraz jeden w $rodku
pomieszczenia )

0gol- miejsce 100") w plaszczyZnie poziomej na powierzchni podto-
ne lub sktado- gi; co najmniej cztery pomiary w skrajnych miej-
ztozo- wania scach sktadowania i jeden pomiar w $rodku
ne workow miejsca sktadowania

1 pojem-

nikow z

przesyt-

kami
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ed, wbl 1
Nujpmiesze do-
puszczaine natg-
Rodzaj Rodzaj zenia o$wietle-
Lp. Rodza) wagonu | pomieszezenia oswictlenia nia, Ix Migjsce pomiaréw natgzenia os$wietlenia
oprawy | oprawy
Swiet- zarow-
l6wkowe | kowe
1 2 3 3 5 6 e
13 Wagony poczto- magazyn 0gol- na sza- 100%) w plaszezyZnie poziomej w odleglosci 0,3 m od
we ne lub lach i re- szafy lub regatu; co najmniej dwa pomiary
ztozo- galach w skrajnych miejscach, jeden w $rodku szafy
ne lub regahlu
w miej- 150 w plaszezyznie poziomej na powierzchni podto-
scach gi przy drzwiach do przyjmowania 1 wydawania
przyjmo- przesylek (przy drzwiach otwartych)
wania
i wyda-
wania
przesylek
14 ustepy wg Ip. 2
15 umywalnie wg Ip. 3
16 przedsionki wg Ip. §
17 szatnia ogbdlne 50 w plaszczyznie poziomej w odlegtosci 0.8 m od
podiogi w $rodku pomieszczenia
18 Wagony baga- kancelaria ogblne 150") w plaszezyznie poziomej w odleglosei 0.8 m od
zowe (przedziat podiogi i 0,5 m od $cian, co najmniej dwa po-
kierownika miary na kazdej ze $cian oraz jeden w $rodku
pociggu) pomieszczenia
0gol- miejsca 3004 w plaszczyZnie poziomej na powierzchni stotu
ne lub pracy np. lub biurka w jego $Srodkowym punkcie
7tozo- stoly,
ne biurka
19 magazyn ogblne 60') w plaszczyznie poziomej w odlegiosci 0,8 m od
podiogi i 0,5 m od $cian, co najmniej dwa po-
miary na kazdej ze $cian oraz jeden w $rodku
pomieszczenia
0gol- W micj- 150 w plaszczyZnie poziomej na powierzchni podto-
ne lub scach ei. przy drzwiach do przyjmowania i wydawa-
ztozo- przyvimo- nia przesviek (przy drzwiach otwartych)
ne wania
1 wyda-
wania
przesylek
na pot- 100") w ptaszezyznie poziomej w odlegtosct 0.3 m od
kach Giki: co najmniej dwa pomiary w skrajnych
J ] ) Ath
micjscach potki i jedno w $rodku poétki
20 ustgpy weg Ip. 2
21 umywalnie we Ip. 3
22 przedsionki we lp. S
') Srednie natgzenie o$wietlenia.
%) Natgzenia o$wictlenia nie ustala si¢ — moc Zrodel $wiatla wg 2.3.5.
') Zmniejszenie zalecane = '/, o§wietlenia podstawowego.
‘) Przy zalaczonym o$wietleniu podstawowym.

2.3.4. Réwnomiernos¢ oswietlenia w przedzialach pa-  7rodla $wiatla o$wietlenia nocnego powinna wyno-
sazerskich powinna wynosi¢c minimum 0,77 (1:1.3). sic 5 W,
2.3.6. Regulacja natezenia os$wietlenia przez pasaze-
2.3.5. Moc 7rédel swiatta. L gczna moc zrodel swiat- réw. W przedziatach wagonéow osobowych 7 korvta-
fa w jednym przedziale pasazerskim wagonu 7 korv-  rzem bocznvm pasazerowie powinni mic¢ mozliwosé
tarzem bocznvm nie powinna przekraczaé 150 W. Moc  przelgczenia oswietlenia podstawowego na:
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a) oswictlenie nocne — w przypadku stosowania
dwupoziomowe] regulacji natg¢zenia oS$wietlenia.

b) oswietlenie zmniejszone lub nocne w przypadku
stosowania trzypoziomowe) regulacji natgzenia oswiet-
lenia.

Oswietlenie nocne powinno si¢ $wieci¢, jezeli podsta-
wowe o$wietlenie przedziatu jest wylaczone. Nie powin-
na istnie¢ mozliwos$¢ wylaczenia oswietlenia nocnego
przez podréznych. Postanowienie to nie dotyczy wa-
gonéw sypialnych i kuszetek (z miejscami lezgcymi).

W przypadku stosowania trzypoziomowe] regulacji
nat¢zenia o$wietlenia, nastawianej w przedziale przez
pasazerow, oswietlenie nocne powinno si¢ swieci¢ po
wylaczeniu oswietlenia zmniejszonego.

W przedziatach pasazerskich wagonéw osobowych
bez korytarza bocznego nie nalezy stosowac¢ dostgpnych
dla pasazerow przedziatowych wytacznikow oswietlenia.

2.3.7. Rozmieszczenie i oznaczenie przedzialowego wy-
tacznika o$wietlenia. Przedzialowy wylacznik os$wietle-
nia powinien by¢ umieszczony w kazdym przedziale
wagonu osobowego z korytarzem bocznym nad drzwia-
mi po prawej stronie ich osi pionowej i1 oznaczony
graficznym znakiem Nr 8 wg BN-86/3500-13/60 tabl. I.

W przypadku stosowania trzypoziomowej regulacji
nat¢zenia oswietlenia wytacznik ten powinien mie¢ do-
datkowe potozenie potowy ('/2) o$wietlenia. Dopusz-
cza si¢ stosowanie oddzielnego wylgcznika potowy ('/2)
oswietlenia przedziahu.

Wylacznik o$wietlenia przedziatu 1 wylacznik potowy
('/2) os$wietlenia przedzialu powinny znajdowac sig
obok siebie.

2.3.8. Rozmieszczenie elektrycznych opraw oswietle-
niowvch. Elektryczne oprawy oswictienia powinny by¢
zainstalowane tak, aby nie byly narazone na uszkodze-
nic przez uzytkownikéw wagonu.

Jezeli opraw nie da si¢ dostatecznie zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem przez odpewiednic rozmieszczenie,
to nalezy stosowaé oprawy oswietleniowe 7z siatka
ochronng.

2.4. Oswietlenie miejscowe w przedziatach pasazer-
skich

2.4.1. Zakres zastosowania. Oswietlenie  miejsco-
we elektrycznymi oprawami projektorowyvmi do czy-
tania nalezy instalowac:

a) w przedziatach 1 1 2 klasy wagonow osobowych,
w ktérych jest 6 miejsc siedzacych,

b) w wagonach sypialnych,

¢) w wagonach z miejscami lezacymi,

d) w wagonach pocztowych nad sortownicami i sta-
nowiskami kierownika ambulansu.

2.4.2. Rodzaj oswietlenia, rozmieszczenia opraw i wy-
tacznikéw oraz dziatanie opraw — wg tabl. 2.

2.5. Oswietlenie ztoZzone pomieszczen pomocniczych
w wagonach osobowych powinno:

a) zatgczaé sie 1 wylacza¢ razem z calym oswietle-
niem wagonu,

b) mie¢ zrodia $wiatta tego samego rodzaju co prze-
dziaty pasazerskie,

¢) mie¢ natg¢zenie wg 2.3.3,

d) w zakresie liczby Zrodet Swiatta, imocy jednego
zrodla $wiatla 1 rozmieszezenia spetnia¢ wymagania wg
tabl. 3.

Tablica 2

‘

Rodzaj wagonu Rodzaj o$wictlenia

Rozmieszczenie
opraw projektoro-
wych do czytania

Rozmieszczenie wylgcz-
nikéw opraw projekto-
rowych do czytania

Wymagania dotyczace dziatania
opraw projektorowych do czytania

Osobowe 1 i 2 kla- projektorowe na prawo od kazde-
sy. w ktorych jest 6 ) 20 miejsca siedzgce-
miejsc siedzgcych g0 nieco  powyzej wie

glowy podréznego

bezposrednio nat¢zenic o$wietlenia podstawo-
wego = 150 Ix, zalaczenie mozli-
we tylko przy zalgczonym oSwiet-
tleniu nocnym; natg¢zenie o$wict-
lema podstawowego < 150 Ix —
powinna istnie¢ mozliwos¢ jedno-
czesnego zalgczenia opraw pro-
jektorowych do czytania 1 opraw
oswictlenia podstawowego

przy
oprawie lub na opra-

Sypialne 1 z miej- wg dokumentacji tech-

scami lezacymi nicznej  uzgodnionej sca lezacego
z uzytkownikiem wa-
gonow

obok kazdego miej-

bezposrednio przy zatgczanie mozliwe tylko przy za-
oprawic lub na opra- faczonym  odwietleniu nocnym
wie przedziatu

Pocztowe

wg uzgodnienia 7 zamawiajgcym

Tablica 3
Rodzaj pomieszcze- Liczba Zrodet taczna moc jednego
nia pomocniczego Typ pojazdu Swiatta w | po- Zzrodla $wiatla. mini- Rozmieszezenie zrodel Swiatha
mieszczeniu, mum W

minimum sztuk

Przedsionck wagony osobowe oraz po- 2
jazdy trakcyjne z pomiesz-

czeniami pasazerskimi

20 na suficie, rownolegle do drzwi
wejSciowych, tak aby przy otwar-
tych  drzwiach wejsciowych
i przejéciowveh byly oS$wietlone
stopnie wejSciowe | przejscia mig-
dzywagonowe
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cd. tabl. 3
Rodzaj) pomieszcze- Liczba Zrodet taczna moc jednego
nia pomocniczego Typ pojazdu swiatta w | po- #rodia $wiatta, mini- Rozmieszczenie Zrodel swiatla
mieszczeniu, mum W
minimum sztuk
Korytarz wagony osobowe 11 2 kla- rowna  liczbie 10 nad kazda ramka z rezerwacja
sy, w ktorych jest 6 miejsc przedziatow miejsc
siedzacych w wagonie
pozostate wagony osobo- 1y 3 w sposOb zapewniajacy czytelne
we oraz pojazdy trakcyjne oswietlenic ramek z rezerwacja
z pomieszczeniami pasa- miejsc
zerskimi
Ustgp wagony osobowe oraz po- I lub 2 g w przypadku jednego Zrodia
jazdy trakcyjne z pomiesz- Swiatta — nad lustrem, w przy-
Umywalnia czeniami pasazerskimi padku dwoch Zrédet $wiatta —
po jednym z kazdego boku lustra
') Nie normalizuje sig.

Ponadto:

e) podrézni powinni mie¢ mozliwos¢ zataczenia
o$wietlenia umywalni w dzien przy wylaczonym (za po-
mocg wylgcznika glownego oswietlenia) oswietleniu wa-
gonu,

f) zaleca si¢, aby wylacznik o§wietlenia umywalni po
wylaczeniu oswietlenia wagonu dzialal w potaczeniu
z wylacznikiem czasowym, wylaczajacym $wiatto samo-
czynnie.

W uzasadnionych przypadkach, po uzgodnieniu
z uzytkownikiem pojazdu, dopuszcza si¢ odstg¢pstwo
od wymagania wg b) w zakresie o$wictlenia ustgpoéw
1 umywalni.

2.6. Podswietlony napis sygnalizujacy, ze ustep jest za-
jety. Nad kazdymi drzwiami oddzielajagcymi ustgp od
przedsionka powinien znajdowac si¢ wyraznie pod-
Swietlony napis sygnalizujacy, po zaryglowaniu drzwi
ustgpu, ze ust¢p po stronie napisu jest zajety. Pod$wie-
tlony napis powinien by¢ widoczny przy dziennym $wie-
tle, w stoneczny dzien. Laczna moc zrédta Swiatta pod-
Swietlajacego napis powinna wynosi¢ nie wigcej niz
15 W. W wagonach z korytarzem bocznym ten pod-
$wietlony napis powinien znajdowac¢ si¢ nad drzwiami
oddzielajacymi korytarz od przedsionka, a widoczny po-
winien by¢ z przeciwleglego konca korytarza.

2.7. O$wietlenie przedzialow stuzbowych. Jezeli przy
zamOwieniu nie uzgodniono inaczej, o$wietlenie prze-
dziatéw stluzbowych powinno speinia¢ wymagania
wg 2.3.

2.8. Oswietlenie pomieszczen pracy w wagonach resta-
uracyjnych, bufetowych, pocztowych i bagazowych

2.8.1. Rodzaje oswietlenia i zakres ich stosowania.
W pomieszczeniach pracy nalezy stosowaé oSwietlenie
podstawowe, ktore moze by¢ zmniejszone. Wartos¢ na-
t¢zenia i zakres stosowania — wg tabl. 1.

2.8.2. Rodzaje zrodet Swiatta. Do o$wietlenia po-
mieszczen pracy nalezy stosowac o$wietlenie $wiatlow-
kowe. Dopuszcza si¢ stosowanie o$wietlenia zarowko-
wego.

2.8.3. Natezenie oSwietlenia powinno spetnia¢ wyma-
gania wg tabl. I.

2.8.4. Réwnomierno$é o$wietlenia w pomieszczeniach
pracy powinna spetnia¢ wymagania wg PN-84/E-02033
p. 2.1.2

2.8.5. Regulacja natezenia oSwietlenia. W poszczegol-
nych pomieszczeniach pracy uzytkownik wagonu powi-
nien mie¢ mozliwos$¢:

a) przelaczenia o§wietlenia podstawowego na oSwiet-
lenie zmniejszone, zgodnie z wymaganiami wg 2.8.1,

b) catkowitego wylaczenia o$wietlenia pomieszcze-
nia.

2.8.6. Rozmieszczenie i oznaczenie wylacznikéw
o$wietlenia. Wylacznik o$wietlenia powinien znajdowac
sic w kazdym pomieszczeniu pracy nad drzwiami po
prawej stronie ich osi pionowej. W bezposrednim sg-
siedztwie wylacznika nalezy umiesci¢ graficzny znak
Nr 8 wg BN-86/3500-13/60 tabl. 1.

W przypadku stosowania dwupoziomowej regulacji
nat¢zenia of$wietlenia wg 2.8.1, wylacznik powinien
mie¢ dodatkowe potozenie poltowy (/) o$wietlenia.
Dopuszcza si¢ do wylaczenia potowy ('/2) o$wietlenia
pomieszczenia, stosowanie oddzielnego wylgcznika.
Wylgcznik o$wietlenia podstawowego 1 potowy ('/2)
o$wietlenia podstawowego powinny znajdowa¢ si¢ obok
siebie.

2.9. Oswietlenie miejscowe w pomieszczeniach pracy
w wagonach restauracyjnych, bufetowych, pocztowych
i bagazowych

2.9.1. Natezenie oSwietlenia. Plaszczyzny pracy, na
ktérych nie uzyskuje si¢ wymaganego wg tabl. 1 na-
tezenia oSwietlenia, nalezy dodatkowo o$wietlaé oSwiet-
leniem miejscowym.

Natezenie o$wietlenia zlozonego powinno spetniac
wymagania wg tabl. 1.

2.9.2. Rozmieszczenie wytacznikow. Wytacznik
oSwietlenia miejscowego powinien znajdowacé si¢ po
prawej stronie stanowiska pracy w jego bezposrednim
sgsiedztwie. Jezeli oprawa o$wietlenia miejscowego
znajduje si¢ w zasiggu r¢ki pracownika znajdujgcego
si¢ na stanowisku pracy, to dopuszcza si¢ umieszcze-
nie wylagcznika w oprawie o$wietlenia miejscowego.

2.10. Oswietlenie pomieszczenn pomocniczych w wa-
gonach restauracyjnych, bufetowych, pocztowych i ba-
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gazowych oraz w zespotach trakcyjnych powinno spet-
nia¢ wymagania wg 2.5.

2.11. Elektryczne state oprawy sygnalowe na scianach
czotowych

2.11.1. Zastosowanie i rozmieszczenie. Kazdy wagon
osobowy, pocztowy i1 bagazowy powinien mie¢ na obu
Scianach czotowych po dwie elektryczne state oprawy
sygnatlowe, umieszczone na tej samej wysokosci i sy-
metrycznie do osi pionowej S$ciany czolowej. Odleg-
los¢ migdzy tymi oprawami sygnalowymi nie powinna
by¢ mniejsza niz 1300 mm.

Zaleca si¢ umieszczenie opraw sygnalowych na wy-
sokosci 1600 -+ 2000 mm nad glowka szyny.

2.11.2. Konstrukcja statej elektrycznej oprawy sygna-
towej powinna umozliwia¢ wymiang filtrow barwnych.
Dostep do filtrow powinien by¢ od strony przedsionka
przez drzwiczki otwierane za pomoca klucza konduk-
torskiego wg BN-66/3519-05.

Swiatloé¢ stalego sygnatu koncowego dla $wiatla
czerwonego w kierunku osiowym powinna wynosi¢ mi-
nimum 15 ¢d, a w odchyleniu wynoszacym 15° w plasz-
czyznie poziomej 1 5° w plaszczyznie pionowe] — mi-
nimum 7.5 c¢d. Pozostale wymagania 1 badania doty-
czgce elektrycznych statych opraw sygnatlowych powin-
ny by¢ zgodne z BN-87/3512-07.

2.11.3. Zalaczanie i wylaczanie obu elektrycznych
staltych opraw sygnatowych, umieszczonych na tej samej
Scianie czotowej, powinno nastgpowaé za pomoca wy-
lacznika umieszczonego w przedsionku po stronie ko-
rytarza w poblizu oprawy sygnalowe].

Wylacznik powinien by¢ dostgpny po otwarciu drzwi-
czek szatki za pomoca klucza konduktorskiego.

2.12. Elektryczne state oprawy sygnatowe i sygnaly
Swietlne na $cianach bocznych

2.12.1. Zastosowanie i rozmieszczenie statych opraw
sygnatowych. Kazdy wagon pocztowy powinien mie¢
na obu Scianach bocznych po jednej stalej elektrycznej
oprawie sygnalowej, stuzacej do sygnalizowania trwania
pracy tadunkowych w czasie postoju pociggu.

Wewngtrz wagonu pocztowego powinna by¢ zamon-
towana lampka kontrolna, sygnalizujgca stan zatacze-
nia elektrycznych statych opraw sygnatowych zamonto-
‘'wanych z zewnatrz wagonu.

Dopuszcza si¢ stosowanie wziernika w $cianie wa-
gonu.

Stata oprawa sygnalowa powinna by¢ wykonana
zgodnie z dokumentacja techniczng uzgodniona przy
zamowieniu.

2.12.2. Zataczanie i wylaczanie statych opraw sygna-
fowych powinno nastgpowaé za pomocg wylacznika
umieszczonego wewnatrz wagonu, w poblizu drzwi do
zaladowywania i wyladowywania przesylek.

2.12.3. Giéwne parametry statej oprawy sygnatowej

a) barwa S$wiatla — niebieska,

b) Swiattos¢ kazdej oprawy — dla $wiatta niebieskie-
go przy odchyleniu w obie strony o 45° od osi w plasz-
czyznie poziomej minimum 5 cd,

¢) kierunek rozsytu S$wiatlosci — na trzy strony,
tj. oprawa sygnatlowa powinna $wieci¢ w plaszczyznie
poziomej w obydwu kierunkach wzdluz wagonu oraz

w kierunku prostopadtym do $ciany po stronie otwar-
tych drzwi.

2.12.4. Sygnaty swietlne na scianach bocznych. Kazdy
wagon sypialny dostosowany do komunikacji migdzy-
narodowej powinien mie¢ na obu Scianach bocznych
sygnaly $wietlne wskazujgce ,wolne tozka™.

2.12.5. Zataczenie i wylaczenie sygnaléow $wietlnych
~wolne 16zka“ powinno by¢ realizowane za pomoca
wylgcznika umieszczonego w przedziale konduktora
wagonu.

2.12.6. Inne oprawy sygnalowe — wg dokumentacji
technicznej uzgodnione] przy zaméwieniu.

2.13. Elektryczne oprawy os$wietleniowe

2.13.1. Wymagania ogélne. Nalezy stosowa¢ oprawy
oswietleniowe wg PN-79/E-06305/14. Kazda oprawa
o$wietleniowa $wietlobwka powinna miec¢ jeden lub dwa
indywidualne przeksztaltniki (np. tranzystorowe) wg
2.13.3 do zasilania $wietlowek. W starszych typach
wagonow dopuszcza si¢ stosowanie jednego przeksztal-
tnika do zasilania swietldwek w dwoch oprawach $wiet-
l6wek. s

Jezeli przy zamoéwieniu nie uzgodniono inaczej, to
oprawy powinny mie¢ co najmniej:

a) klas¢ ochronno$ci 0 — przy napigciu zasilania
52V,
klase ochronnosci I — przy napigciu zasilania 110 V.
klas¢ ochronnos$ci III — przy napigciu zasilania 24 V
pradu przemiennego i 48 V pradu stalego wg PN-83/
E-06305/01,

b) stopien ochrony IP4]1 — zalecany IP5X — wg
PN-79/E-08106,

¢) przystosowanie do mocowania na powierzchniach
palnych,

d) poziom zakiécen N — wg PN-69/E-02031 p. 2.2,

e) odporno$¢ na warunki Srodowiskowe — wg
PN-69/E-06120 p. 1.3,

f) zabezpieczenie przeciwpozarowe — wg BN-87/
3512-12/00 p. 2.10.

Konstrukcja oprawy powinna speiniaé wymagania
wg PN-83/E-06305/04 i zapewniaé tatwa wymiang za-
rowek lub $wietldowek oraz nalezacych do niej apara-
tow. Oprawa lampy pierwszej klasy ochronnosci po-
winna mie¢ zacisk ochronny. Zaleca si¢, aby odleglosc¢
Swietlowki od odbty$nika metalowego wynosila 4 =+
10 mm.

Klosz powinien by¢ zabezpieczony przed samoczyn-
nym otwarciem. '

Zewngetrzna powierzchnia klosza powinna by¢ glad-
ka.

Oprawa zarOwkowa do oswietlenia bezposredniego
powinna mie¢ sprawnos¢ minimum 0,85.

2.13.2. Oprawy $wietlowkowe. W oprawach swietlow-
kowych instalowanych w przedzialach wagonow z ko-
rytarzem bocznym powinny byé umieszczone réwniez
oprawki i zarowki do o$wietlenia nocnego.

Dopuszcza si¢ stosowanie opraw §wietldwkowych bez
kloszy pod warunkiem, ze oprawki spelniaja wyma-
gania wg 2.16.

2.13.3. Przeksztattnik. Do zasilania $wietlowek
w elektrycznych oprawach o$wietleniowych w wago-
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stosowa¢ indywidualne przeksztattniki
16000 Hz, spelniajgce wymagania

nach nalezy
o czestotliwosci =
wg PN-83/E-06122.

2.14. Oprawy os$wietlenia miejscowego powinny spel-
nia¢ nastgpujace wymagania:

a) oprawy projektorowe do czytania w wagonach
osobowych powinny mie¢ taki kat rozsylu $wiattosci,
aby pole widzenia pasazeréw siedzacych naprzeciw tych
lamp znajdowalo si¢ w calodci poza oswietlang prze-
strzenig,

b) o$wietlenie miejscowe w pomieszczeniach pracy
wagonow restauracyjnych, bufetowych, pocztowych
1 bagazowych powinno spetlnia¢ wymagania wg PN-84/
E-02033 p. 2.1.6.2.

2.15. Luminancja i katy ochrony opraw oswietlenio-
wych powinny zapewnia¢ ograniczenie ol$nienia przy-
krego — wg PN-84/E-02033 p. 2.1.6.1. Zaleca si¢ przyj-
mowanie nast¢pujacych klas ol$nienia wg PN-84/
E-02033 tabl. 3.

a) dla wagonow restauracyjnych i bufetowych: w po-
mieszczeniach jadalni 1 kuchni -— kL. 1II;

b) dla wagondéw pocztowych:

— w pomieszczeniach rozdzielni (sortowni) — kl. I,

— w magazynie dla rodzaju oswietlenia ,0g6lne”
— kI III,

— w magazynie dla rodzaju o$wietlenia ,,ogélne lub
ztozone® — Kkl. 1I;

¢) dla wagonéw bagazowych:

— w pomieszczeniu ,kancelaria® — kl. 1I,

— w pomieszczeniu magazyn dla rodzaju o$wietle-
nia ,o0go6lne" — kl. III,

— w pomieszczeniu magazyn dla rodzaju oswietle-
nia ,0go6lne lub ztozone* — kl. II.

2.16. Oprawki. W oprawach swietléwkowych z klo-
szem nalezy stosowa¢ oprawki do trzonkow G13, 2 A,
250 V lub GS, 05 A, 250 V wg PN-84/E-93452. Opraw-
ki powinny by¢ sprezynujace, jednopotozeniowe,
o stopniu ochrony co najmniej 1P20, wnetrzowe trak-
cyjne. W oprawach $wietlowkowych bez kloszy nalezy
stosowac oprawki kolejowe 2 A, 250 V do $wietlowek.

Oprawki te powinny mie¢ urzadzenia zabezpieczajace
swietlowke przed wypadnigciem, np. urzadzenie zabez-
pieczajace zamykane na klucz lub zabezpieczajacy pier-
Scien nakre¢tny ostaniajacy element metalowy konca
Swietlowki.

W oprawach do zaréowek nalezy stosowa¢ oprawki
bagnetowe:

B22d wg BN-72/3063-06 — do o$wietlenia ogdlnego,

B15d wg BN-72/3063-05 — do zarowek stosowanych
na tablicach.

2.17. Swietlowki i zaréwki. Swictlowki powinny by¢
zgodne z PN-69/E-85001.

Nalezy stosowac¢ swietlowki proste 20 do 40 W o bar-
wie Swiatla cieptobiatej (barwa zalecana) lub bialej.
Zaleca si¢ stosowac $wietlowki przeznaczone do pracy
w niskich temperaturach. Ponadto dopuszcza si¢ sto-
sowanie $wietldbwek miniaturowych. Swietlowki minia-
turowe powinny by¢ zgodne z BN-73/3061-19. Nalezy
stosowac Swietlowki proste 6; 81 13 W o barwie §wiatla
cieptobiate] (barwa zalecana) lub bialej.

Stosowanie w jednym pomieszczeniu $wietlowek
o réznych barwach jest niedopuszczalne.

W przypadku stosowania do ogdlnych celow oswiet-
leniowych zaréwek, nalezy stosowac zaréwki z trzon-
kiem bagnetowym B22d, wytrzymate na wstrzasy; $red-
nia trwato$¢ powinna wynosi¢ co najmniej 1000 h.

Pozostate wymagania — jak dla zarowek ogdlnego
stosowania wg PN-84/E-85000.

Zaréwki do tablic rozdzielczych powinny by¢ zgodne
z BN-89/3061-24, o mocy maksimum 5 W z trzonkiem
B15d/24X17.

Dopuszcza si¢ stosowanie lampki sygnalizacyjnej
z gniezdnikiem lampkowym typu T2/B-4567-011 wg
BN-83/3219-04/03 i z zaréwka telefoniczng T6,8 wg
BN-81/3061-17 lub diody elektroluminescencyjnej
LED.

W oprawach projektorowych do czytania dopuszcza
si¢ stosowanie innych zrédet §wiatta, np. zaréwek ha-
logenowych.

2.18. Centralne urzadzenia sterownicze i kontrolne
os$wietlenia

2.18.1. Tablice rozdzielcze. Kazdy wagon osobowy
i typu osobowego powinien mieé tablice rozdzielcze
umieszczone wewnatrz wagonu w szafie rozdzielczej
wg BN-87/3512-12/00 p. 2.13.

Tablica rozdzielcza gtbwna powinna zawieraé zabez-
pieczenia pradowe wszystkich obwodoéw oswietlenia
oraz urzadzenia centralnego sterowania o$wietleniem.
Na kazdej tablicy powinien znajdowac si¢ uktad sygna-
lizujacy w instalacji o$wietlenia wagonu stan uszynie-
nia przewodu plusowego lub minusowego. Rozmiesz-
czenie urzadzen zabezpieczajacych, kontrolnych i ste-
rowniczych na tablicy rozdzielczej gidwne] — wg
BN-87/3512-12/00 p. 2.12.

2.18.2. Zabezpieczenia wszystkich obwodéw oswiet-
lenia powinny by¢ wykonane wylacznikami instalacyj-
nymi nadmiarowymi wg PN-74/E-93002. Zabezpiecze-
nie powinno by¢ dwubiegunowe — zaréwno w prze-
wodzie plusowym jak 1 w przewodzie minusowym.

Jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inaczej, to
nalezy stosowa¢ wylgczniki instalacyjne sieciowe, nie-
wkretkowe, natablicowe lub zatablicowe, w zaleznosci
od napigcia znamionowego laczeniowego 24 V lub
110 V (w przypadku napigcia znamionowego taczenio-
wego 48 V lub 52 V wg uzgodnienia przy zamoéwie-
niu), o charakterystykach dziatania K lub L i znamio-
nowym zwarciowym pradzie fgczeniowym co najmniej
1000 A. Na tablicy rozdzielczej pod wylacznikiem na-
lezy poda¢ warto$¢ pradu znamionowego oraz oznacze-
nic zabezpieczonego obwodu.

Obwody oswietleniowe powinny by¢ oznaczone literg
L 1 kolejnym numerem obwodu.

Instalacja zdalnego sterowania o$wietleniem pociggu
powinna by¢ zabezpieczona przed skutkami przeptywu
pradoéw wyréwnawczych pomigdzy bateriami w réznych
wagonach w przypadku uszynien w tych wagonach
przewodéw plusowych 1 minusowych.

2.18.3. Urzadzenie sterowania o$wietleniem powinno
zawiera¢ €O najmniej:

a) wylacznik gléwny oswietlenia wagonu,
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b) wylacznik polowy oswietlenia wagonu,
¢) urzadzenie do zdalnego sterowania oswietleniem
calego pociagu.

Zaltyczanie (wylaczanie) lub przelgczanie urzadzen
sterowniczych na tablicy rozdzielcze) powinno odbywac
sie za pomoca przyciskow lub przetacznikow obroto-
wych.

Nastawianie wylgeznikow 1 przelacznikow obroto-
wych powinno odbywac si¢ 7z zewngtrz szaly rozdziel-
cze] (w Ktoére] sg umieszezone) za pomocy klucza kon-
duktorskiego — wg BN-66/3519-05.

Przyciski 1 wylgczniki (przetaczniki), ktore nic sy
przetaczane kluczem konduktorskim powinny bvé do-
stepne dopiero po otwarciu drzwi szaly rozdzielcze)
zamykane] kluczem konduktorskim.

W poblizu poszczegdlnyeh wylacznikow (przetaczni-
kow) przyciskéw powinny bvé podane oznaczenia po-
fozen wg BN-80/3500-13/23.

Znaczenie oznaczen — wg tabl. 4.
Tablica 4
. Oswietlenie
Oznaczenie
' pociggu wagonu
0 wylgczone wylgczone
1/, — zatgczona potowa ('/3)
1 zatgczone zataczone petne

2.18.4. Wytgcznik gltowny oswietlenia wagonu powi-
nicn w potozeniu wylaczone (0) wylaczac cale oswict-
lenie wagonu, z wyjgtkiem pomieszezenia umyvwalni nie
majace) okna, statych sygnalow koncowych na Scianach
czolowych 1 bocznych oraz podswictlonego napisu syg-
nalizujgcego o zajetoscl ustepu. .

Wytacznik glowny oSwietlenia wagonu powinien mie¢
co najmnic) polozenia:

— wylgczone (0),

— zalgczone (1),

Wytacznik glowny odwietlenia wagonu moze dodat-
kowo spehnia¢ funkcje wytacznika potowy oswietlenia
wagonu lub zdalnego sterowania oswictlcniem calego
pociggu albo tez obie te funkcje.

Zaleca si¢, aby wylaczmk gléwny mial polozenie
oznaczone jazda dzienna™, w ktérym sy zalgczone
odbiorniki wykorzystywane w dzien podcezas jazdy.

2.18.5. Urzadzenie do zdalnego sterowania osSwietle-
niem pociggu

2.18.5.1. Schemat zasadniczy (ideowy) instalacp do
zdalnego sterowania o$wietleniem pociagu przedstawio-

no na rys. | — zalaczanie za pomocg przyciskow,
lub na rys. 2 — zalgczanie za pomocy Klucza kon-
duktorskicgo.

2.18.5.2. Przewody do zdalnego sterowania oSwietle-
niem. Nalezy wykorzysta¢ 10, 11 1 12 zyl¢ dwunasto-
zylowego przewodu sterowniczo-rozgloszeniowego.

Szczegdlowe  wytyczne  zastosowania 7yl podano
w tabl. 5.
— Bateria
max 33V

Oswietlenie P
C

1 min18
|

V1|
— "

L* e

—

5 10 c
: 1 .
. 12 -
A, B —Przekainik 2 uzwojeniem=1200Q 15V

G —Przekaznik z podtrzymaniem wkasnym

TI ,VI~—PrzyCisk

Rys.
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Oswietlenie o—
| G

P

w [/
>

[ Pociag
| 0 gl
|

-

5 10 c
5 11 h
-
>— 12 <
i
A,B -PrzekaZnik z uzwojeniem> 12002 15V
C -Przekaznik z podtrzymywaniem wtasnym [BN-90/3512-102

Ty Vg-Wytacznik impulsowy uruchamiany
kluczem konduktorskim wg BN-66/3519-05

Rys.
Tablica §
Nr zyly dwunastozytlowego
przewodu sterowniczo-roz- Zastosowanie
gloszeniowego

10 impuls — zalaczy¢ o$wietlenie

11 impuls — wylaczy¢ oswietlenie

12 jako wspélny przewod ujemny

2.18.5.3. Napigcie znamionowe sterownicze do zdalne-
2o sterowania o$wictleniem — 24 V.

2.18.5.4. Dopuszczalne wahania napigcia sterownicze-
go o$wietleniem — 18 < 33 V.,

2.18.5.5. Przekazniki zdalnego sterowania podtaczone
do przewodoéw okreslonych w 2.18.5.2 powinny miec:
. — rezystancje uzwojenia minimum 1200 ),

— minimalne napigcia zadziatania 15 V.

2.19. Orurowanie, kanaly, osprzet instalacyjny, prze-
wody i oznaczenie zaciskéw — wg BN-87/3512-12/00
p. 2.14 <+ 2.18 1 BN-89/3512-12/04 p. 2.10.

2.20. Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwodow
pradowych w stosunku do masy pojazdu, jak réwniez
w stosunku do obwodow pradowych innych instalacji
clektrycznych, powinna wynosi¢ co najmniej 2 MQ.

2.21. Wytrzymatos$¢ elektryczna izolacji. 1zolacja in-
stalacji w stosunku do masy pojazdu powinna wytrzy-
maé¢ bez przebicia lub przeskoku w ciggu 1 min

2
napigcie probiercze sinusoidalne zmienne o czg¢stotliwo-
$ci 50 Hz i wartosci skutecznej:

a) 1000 V — dla izolacji obwodoéw pradu statego
do 60 V,

b) 2000 V — dla izolacji obwodow pradu statego
do 220 V w pojezdzie trakcyjnym zasilanym ze Zréd-
la zainstalowanego w pojezdzie,

¢) 2500 V — dla izolacji obwodoéw pradu przemien-
nego 230/400 V 50 Hz. oraz dla izolacji obwodéw
pradu stalego do 120 V w wagonach zasilanych z prze-
wodu giéwnego przez przeksztattnik centralny.

2.22. Czesci zapasowe. Kazdy wagon powinien mieé
w zapasie po dwie zaréwki 1 po dwie wkladki bez-
piecznikowe z kazdego zastosowanego w nim rodzaju.

Zarébwki i wkladki bezpiccznikowe powinny byé
umieszczone w pojemnikach i przechowywane w szafie
z czeSciami zapasowymi wg BN-87/3512-12/00 p. 2.20.

3. BADANIA

3.1. Program badari

3.1.1. Badania pelne nalezy przeprowadza¢ w celu
oceny instalacji o$wietlenia pod wzgl¢dem prawidlowo-
$ci zastosowanych urzadzen i1 materiatléw, sposobu wy-
konania oraz wlasno$ci eksploatacyjnych.

Badanie peine wykonuje si¢ dla nowych rozwiazan
oraz w przypadku wprowadzenia zmian konstrukcyj-
nych lub zastosowania nowych urzgdzen 1 materialow
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w tych instalacjach, mogacych mie¢ wplyw na wynik
badania pelnego.

Przy okresowej kontroli produkcji badania petne wy-
konuje si¢ co najmniej raz na dwa lata. )

3.1.2. Badania niepelne nalezy przeprowadzaé w ce-
lu sprawdzenia, czy w wykonaniu instalacji nie popet-
niono przypadkowych blgdéw. Badania niepelne stosu-
je si¢ przy odbiorze technicznym instalacji oSwietle-
nia.

3.2. Zakres badan — wg tabl. 6.

speinione wymagania wymienione w podanych punk-
tach.

3.4.2. Sprawdzenie rozmieszczenia stalych sygnatow
koicowych nalezy przeprowadzi¢ urzadzeniem pomia-
rowym zapewniajagcym doktadnos¢ I mm.

Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
zostaly spetnione wymagania wg 2.11.1.

3.4.3. Sprawdzenie rezystancji izolacji nalezy wyko-
na¢ megaomomierzem induktorowym 500 V| klasy do-
ktadnosci 1.5 (po uprzednim odlaczeniu urzadzen prze-

Tablica 6
Lp. Rodzaje badan Zhkerts Dot Wymagania wg punktow Opis badan
petne | niepetne
1 2 3 4 5 6
| Ogl¢dziny + + 2.3,23.1,232 2358, 237,238, 3.4.1
24.1,24.2"), 2.5b), d), 2.7, 2.8.1,
2.8.2,2.86,29.2,2.10, 2.11.1%),
2.11.2%; 2120, 2,123, 2124,
2,13+217,2.18.1+2.18.3,2.19.
2.22
2 Sprawdzenie rozmieszezenia statych sygnatéw koncowych + + 2.11.1 34.2
3 Sprawdzenie rezystancji 1zolacji + + 2.20 343
4 Sprawdzenie wytrzymalosci elektrycznej izolacji + 2 2.21 344
5 Sprawdzenie napigcia i gestosci elektrolitu baterin akumu- + + 2.2 wg norm przedmiotowych na 345
latorow akumulatory; BN-89/3512-12/04
p.2.1+23,24.1,243,244
6 Sprawdzenie czasu roztadowania baterii akumulatorow + - BN-89/3512-12/04 p. 2.4.2 34.6
' Sprawdzenie dziatania instalacji o$wietleniowej + + 236,237,242 .25a).e). 1), 2.6, 347
2,7, 285, 286, 2.10, 2.11.3,
2.12.2, 2.12.5, 2.18.3, 2.184
8 Sprawdzenie dziatania urzadzen do zdalnego sterowania + + 2.18.51, 21852 2.18.53, 34.8
oswietlenia pociggu 2.18.5.4, 2.18.5.5
9 Sprawdzenie statosci napigcia pradnicy (przetwornicy) + - BN-89/3512-12/04 p. 2.44, 2.5 349
126
10 Sprawdzenie  natgzenia  ofwietlenia  réwnomiernosci + - 2.3.3,2.34,2.5¢),2.7,28.3,2.84, 34.10
o$wietlenia 29.1, 2.10
"} W zakresie rodzaju o$wietlenia, rozmieszezenia opraw wvlacznikdw.
%) W zakresie zastosowania.
) W zakresiec mozliwosci wymiany filirow barwnych 7 orzedsionka za pomoca klucza konduktorskiego.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ inne ewentualne wymagania uzgodnione miedzy uzytkowntkiem 1 producentem.
Znak + oznacza. ze badanie nalezy przeprowadzid
Znak - oznacza, ze badania nic wykonuje si¢

3.3. Liczno$¢ badanych wagonow (pojazdéw). Badama
petne wykonuje si¢ na dwoch wagonach wybranych lo-
sowo w te] samej serit produkcyjnej.

Badania niepelne wykonuje si¢ na kazdym wagonie.

3.4. Opis badan

3.4.1. Ogledziny polegaja na sprawdzeniu. czy elek-
tryczna instalacja oswietlenia spefnia wymagania wg
tabl. 6 Ip. 1, ktérych spetnienie mozna stwierdzi¢ przez
ogledziny lub przez prob¢ rgezng bez uzycia narzedzi
1 przyrzadow.

Szczegdlnie nalezy sprawdzi¢, czy sa spelnione wy-
magania wg: BN-87/3512-12/00 p. 2.1.1,2.4,2.5 +2.18
i BN-89/3512-12/04 p. 2.1 +2.11 oraz sprawdzié, czy
na zastosowane w instalacji urzadzenia 1 materiaty wg
BN-86/3530-07 sg atesty i Swiadectwo odbioru. Wy-
niki sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli sg

ciwraki:
urzadsen elektronwznyeh oraz przyrzadéow pomiaro-
rataczeniu wszystkich wytacathow).

ceminwveh pradnic. przeksztattnikéw 1 innvch

WyLR Do

Pomiar rezystancii izolacii nalezy przeprowadzic:

a) miedzy zvlg kazdego z przewodow I masa pojaz-
du.

b) miedzy poszezegdlnymi zytami przewodow.

Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
zostaty spetnione wymagania wg 2.20.

3.4.4. Sprawdzenie wytrzymalosci elektrycznej izolacji
(wzlggdem masy pojazdu) powinno by¢ wykonane jed-
nocze$nie dla instalacji oSwietleniowej i wszystkich po-
zostalych obwoddéw niskiego napigeia (ogrzewania,
wentylacii 1 innych urzadzen).
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Napigcie probiercze podane w 2.21 nalezy przykladaé¢
do potaczonych zaciskow poszezegdlnych obwodow na
tablicy rozdzielcze] | masy pojazdu.

Do sprawdzenia nalezy stosowaé transformator pro-
bierczy potaczony wg BN-82/3512-09 p. 3.4.4.

Wynik préby nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli w cza-
sie trwania proby zostaty speinione wymagania wg 2.21.

3.4.5. Sprawdzenie napigcia baterii akumulatoréw i ge-
stosci elektrolitu nalezy przeprowadzi¢ na bateriach uru-
chomionych zgodnie z instrukcja wytwoércy bezposred-
nio przed: '

a) sprawdzeniem czasu rozladowania baterii akumu-
latorow,

b) sprawdzeniem dziatania instalacji oSwictlenia przy
zasilaniu z baterii akumulatorow,

¢) pomiarami nat¢zenia oswietlenia.

Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadow pomiaro-
wych wg BN-84/3031-13/01 p. 5.3.1 (przy czym wol-
tomierz powinien mie¢ opOr wewngtrzny co najmnic)
1000 Q (V) lub wg BN-77/3032-15/00 p. 5.4.1.

Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni. jezeli
napigcie na zaciskach akumulatorow i ggstosé elektro-
litu (sprowadzona do temperatury odniesienia) speinia
wymagania wg 2.2, norm przedmiotowych dotyczacych
akumulatorow i BN-89/3512-12/04 p. 2.1 + 2.3, 2.4.1,
2431 244,

3.4.6. Sprawdzenie czasu roztadowania baterii akumu-
latoréw do osiggnigcia koncowego napigcia wyladowa-
nia nalezy przeprowadzi¢ na bateriach akumulatorow,
ktore przeszty z wynikiem dodatnim sprawdzenie wg
3.4.5. Sprawdzenie czasu roztadowania do osiggni¢cia
koncowego napigcia wyladowania nalezy przeprowa-
dzi¢ na postoju, przy zasilaniu z baterii akumulatorow,
a w wagonach z przetwornica statyczna po jej odla-
‘czeniu. Badanie nalezy przeprowadzac przy zalaczeniu:

a) petnego oswietlenia podstawowego,

by pelnego o$wietlenia podstawowego 1 jednoczesnie
rsalaczonyeh wszystkich urzadzen odbiorczych.

Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiaro-
wych spelniajacych wymagania okreslone w 3.4.5.

Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli
czas roztadowania baterii akumulatoréw spetni wyma-
gania wg 2.1,

3.4.7. Sprawdzenie dziatania instalacji nalezy przepro-
wadzi¢ na postoju pojagdu przy zasilaniu z baterii aku-
mulatoréw i w czasie probnej jazdy, z pr¢dkoscia mini-
maing az do maksymalne; w zakresie predkosci kon-
strukeyine] pojazdu, przy zasilaniu instalacji odbiorczych
z batcrii akumulatorow tadowane) przez pradnicg lub
przetwornice. W przypadku przetwornicy statycznej, na-
pigcia zasilajace nalezy zmieni¢ podczas prob w zakresie:

a) dla prgdu statego — zgodnie z PN-88/E-02000
tabl. 4,

b) dla pradu przemiennego o napigciu znamionowym

i czestotliwoscl

— 1000 V, 16 2/3 Hz — od 800 V do 1100 V i od
1S Hz do 17.5 Hz,

— 1500 V. 50 Hz — od 1000 V do 1800 V 148 Hz do
51 Hz.

Sprawdzenie nalezy wykonaé przez oglgdziny Zrddet
swiatia w wyzej okre§lonych warunkach, we wszystkich
polozeniach wylgcznika gldwnego oraz wylacznikow
i practacznikdw  wo przedziatach 1 pomieszczeniach.
W okreslonych w tabl. 4 potozeniach przedzialowych
przefacznika  oSwietlenia nalezy sprawdzi¢ dzialanie
opraw projektorowych do czytania. Przy wylgczniku
elownym w potozeniu (0) nalezy sprawdzi¢ dziatanie
oSwietlenia umywalni, o$wietlenia ustgpu, podswietlo-
nych napiséw sygnalizujgcych zajgcie ust¢gpu oraz sta-
tvch sygnatéw koncowych.

Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
zostaly spelnione wymagania wg BN-89/3512-12/04

p. 2.4.2,

—
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3.4.8. Sprawdzenie dziatania urzadzen do zdalnego
sterowania o$wietleniem pociggu nalezy przeprowadzi¢
na postoju za pomocg urzadzenia badawczego wykona-
nego wg schematu polaczen przedstawionego na rys. 3.

Urzadzenie badawcze wyposazone w sprzegniki na-’
lezy przylaczy¢ do przewodéw nr 10, 11 1 12 gniazd
i wtykoéw sprzggnikow dwunastozylowego przewodu
sterowniczo-rozgloszeniowego, zamontowanych na
$cianach czotowych badanego wagonu.

W czasie proby przedzialowe przetaczniki o$wietle-
nia w badanym wagonie powinny by¢ ustawione w po-
tozenie ,Zalaczone oswietlenie podstawowe (1)

Dzialanie urzadzen do zdalnego sterowania oswiet-
leniem pociggu nalezy sprawdzi¢ napigciem sterowni-
czym minimalnym 1 maksymalnym wg 2.18.5.4, poda-
wanym z urzadzenia badawczego kolejno przez lewy
i prawy komplet sprzggnikow przez ustawienie trzyob-
wodowych przetacznikow w pozycji 1 1 2.

Wynik proby nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli po
naci$nigciu (na urzadzeniu badawczym) przycisku ,za-
taczone™ (1) zaswieci si¢ o$wietlenie wagonu (pojazdu)
przy napigciu baterii wagonu wg 2.18.5.3, a przy na-
ci$nigciu . wylaczone™ (0) wylaczy si¢ oSwietlenie wago- |
nu (pojazdu). Ponadto przy przytrzymywaniu przycisku
wzalgczone™ (1) powinna w urzadzeniu swieci¢ si¢ lamp-
ka kontrolna przytaczona do przewodu nr 10, a po
przytrzymywaniu przycisku ,wylaczone" (0) lampka kon-
trolna przylaczona do przewodu nr 11 dwunastozylo-
wego przewodu sterowniczo-rozgtoszeniowego.

3.4.9. Sprawdzenie stalosci napigcia pradnicy lub prze-
twornicy nalezy wykonac¢ podczas probnej jazdy pojaz-
du przy pelnym obcigzeniu 1 przy braku obcigZzenia.
Do pomiaréw napigcia nalezy uzywa¢ woltomierzy
spetniajacych wymagania okres§lone w 3.4.5.

Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
zostaly spelnione wymagania wg BN-89/3512-12/04
p. 244, 2.5 1 26.

3.4.10. Sprawdzenie natezenia oSwietlenia i réwno-
miernoSci o$wietlenia. Pomiar nat¢zenia o$wietlenia na-
lezy wykona¢ na postoju, przy napigciu baterii akumu-
latoréw nie nizszym niz o 3% od znamionowego, w po-
rze nocnej, unikajgc miejsc, na ktérych wynik pomiaru
moze by¢ znieksztalcony przez okoliczno$ci zewngtrzne
(Swiecace lampy, okna w budynkach, $wiatlo od-
bite).

Dopuszcza si¢ wykonywanie pomiardw w pojezdzie
umieszczonym w  zaciemnionym pomieszczeniu lub
w pojezdzie z odpowiednio zastonigtymi oknami.

Natezenie os$wietlenia nalezy mierzy¢ za pomocg luk-
somierza, przy napigciu znamionowym mierzonym na
zaciskach baterii.

Glowica fotometryczna luksomierza powinna miec
urzadzenie umozliwiajgce dokladne poziomowanie pod-
czas pomiaru.

Pojazdy, przedzialy (pomieszczenia) i miejsca, w kto-
rych nalezy wykona¢ pomiar natgzenia o$wietlenia po-
dano w tabl. 1. W wagonach osobowych wicloprze-
dzialowych, majacych przedzialy tej samej wielkosci
i 0 tym samym wystroju wngtrza, pomiar nat¢zenia
os$wietlenia nalezy wykona¢ w co najmniej trzech do-
wolnie wybranych przedziatach.

Temperatura pomieszczen w czasie pomiaréw powin-
na wynosi¢ 20 +5°C.

Srednie natgzenie o$wietlenia nalezy wyznaczy¢ jako
Srednig arytmetyczng uzyskanych wynikéw.

RoOwnomiernos$¢ oswietlenia nalezy wyznaczy¢ jako
iloraz najmniejszej spos$rod zmierzonych wartos$ci i Sred-
nicgo natgzenia oSwietlenia.

Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli
zostaly spetnione wymagania wg tabl. 6 Ip. 10.

3.5. Ocena wynikow badan. Wynik badan nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli instalacja we wszystkich pod-
danych pojazdach przejdzie préby wymienione w tabl. 6
7z wynikiem dodatnim.

KONIECLC

Informacje dodatkowe
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Centrum Naukowo-Tech-
niczne Kolejnictwa, ul. Chiopickiego 50 04-275 Warszawa.
2. Istotne zmiany w stosunku do BN-82/3512-10
a) wprowadzono obowigzek dwubiegunowego zabezpieczenia ob-
wodow odwietlenia (na przewodzie plusowym i przewodzie minuso-
wym),
b) wprowadzono obowigzek stosowania uktadu sygnalizujgcego
w instalacji o$wietlenia wagonu stan uszynienia przewodow,
¢) wprowadzono obowigzek stosowania w ukfadzie sterowania
centralnego ofwietleniem w wagonach zabezpieczen przed skutka-
mi przeptywu pradéw wyrownawczych pomigdzy bateriami w roznych
wagonach skladu pociggu w przypadku uszynien w wagonach,
d) wprowadzono ograniczenie ol$nienia przykrego przez ograni-
czenie luminancji w kacie od 55° do 85°.
¢) zmieniono i uporzadkowano klasy ochronnosci dotyczace elek-
trycznych opraw sygnatowych zgodnie z PN-83/E-06305/01.
3. Normy zwigzane
PN-64/E-01005 Technika S$wictlna. Podstawowe pojecia, wielkosci
i jednostki
PN-88/E-02000 Napigcia znamionowe
PN-69/E-02031 Przemystowe zaklécenia radioelektryczne. Dopusz-
czalne poziomy
PN-84/E-02033 O$wictlenic wngtrz Swiattem elektrycznym
PN-69/E-06120 Pojazdy trakcyjne. Aparaty elektryczne pradu stale-
g0. Ogdlne wymagania i badania
PN-83/E-06122 Pojazdy trakcyjne. Wyposazenie elektroniczne. Prze-
pisy ogolne
PN-83/E-06305/01 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogblne wy-
magania 1 badania. Okre$lenia
PN-83/E-06305/04 Elektryczne oprawy of$wietleniowe. Ogdlne wy-
magania 1 badania. Konstrukcja
PN-79/E-06305/14 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wy-
magania 1 badania. Wymagania $wietlne
PN-79/E-08106 Obudowy urzadzen elektrotechnicznych. Stopnie
ochrony. Podzial, wymagania 1 badania
PN-84/E-85000 Elektryczne zrodia $wiatla. Zaréwki do ogdlnych ce-
low o$wietleniowych
PN-69/E-85001 Lampy fluorescencyjne (Swietlowki) do ogdlnych ce-
16w o$wietleniowych
PN-74/E-93002 Sprzgt elektroizolacyjny.
nadmiarowe. Wymagania i badania
PN-84/E-93452 Oprawki do $wictlowek 1, zaptonnikoéw
BN-84/3031-13/01 Akumulatory kwasowe wagonowe z plytami pan-
cernymi. Ogbélne wymagania i badania
BN-77/3032-15/00 Ogniwa 1 baterie akumulatorowe zasadowe niklo-
wo-kadmowe 7 ptytami kieszonkowymi normalnooporowe. Wspol-
ne wymagania i badania

Wytgczniki  instalacyjne

BN-81/3061-17 Elektryczne 7#rodia $wiatta. Zarowki telefoniczne
z trzonkami T5,5 1 T6,8

BN-73/3061-19 Lampy fluorescencyjne (Swietlowki) miniaturowe.
Wymagania i badania

BN-89/3061-24 Elektryczne Zrédia §wiatta. Zaréwki do tablic roz-
dzielczych. Wymagania 1 badania

BN-72/3063-05 Sprzgt elektroinstalacyjny. Oprawki bagnetowe do
lamp elektrycznych na znamionowe napigcie izolacji 250 V, B15d,
metalowe powszechnego uzytku

BN-72/3063-06 Sprzgt elektroinstalacyjny. Oprawki bagnetowe do
lamp elektrycznych na znamionowe napigcie izolacji 250 V,
B22d, metalowe, powszechnego uzytku

BN-83/3219-04/03 Oprawki lampek sygnalizacyjnych. Gniezdniki
lampkowe

BN-80/3500-13/23 Napisy i znaki. Pojazdy trakcyjne. Znaki na przy-
rzadach pomiarowych, na pofacznikach i przelacznikach

BN-86/3500-13/60 Napisy i znaki. Wagony osobowe 1 typu osobo-
wego. Znaki graficzne

BN-87/3512-07 Wagony osobowe. Elektryczne oprawy sygnatowe.
Wymagania i badania

BN-82/3512-09 Tabor kolejowy. Elektryczna instalacja ogrzewania
wagonu. Wymagania i1 badania

BN-87/3512-12/00 Tabor kolejowy. Elektryczna instalacja zasilania
urzadzen wagonowych. Przepisy ogélne

BN-89/3512-12/04 Tabor kolejowy. Elektryczna instalacja zasilania
urzadzen wagonowych napigciem 24 <+ 120 V pradu stalego.
Warunki techniczne

BN-66/3519-05 Tabor kolejowy. Klucz konduktorski

BN-86/3530-07 Wagony..Materiaty, czg$ci, zespoty i urzadzenia. Spo-
soby odbioru

4. Zgodno$¢ normy z innymi dokumentami

UIC 532 Giiterwagen und Reisezugwagen Signalstutzen Reisezugwa-
gen Feste Elektrische Signale — 9 Ausgabe 1.1.1979 — w za-
kresie elektrycznych statych sygnalow koncowych

UIC 555 Elektrische Beleuchtung in Reisezugwagen. 1 Ausgabe
1.1.1978 ze zmianami: 1.1.1979, 1.1.1982, 1.1.1983, 1.7.1985,
1.7.1988 i 1.7.1989

UIC 567-2 Im internacjonalen Verkehr zugelassene Einheitsreisezug-
wagen der Bauart Z-Merkmale. 3 Ausgabe 1.1.1982 ze zmianami:
1.1.1983 i 1.1.1987

OSShD 550/1 Elektrische Beleuchtung in Reisezugwagen. 2 Ausgabe
20.06.1980

5. Autor projektu normy — inz. Jozef Wojciechowski, Centralne
Biuro Konstrukcyjne PKP Poznan ul. Chudoby 10.



